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IROCKETTUKAL
(Rockets)

Appar Achakam, Madras -1.

ப���ைர
உலக ��ேன�ற���� அ��ய� �க�க இ��

யைமயாத�. அ� பல �ைறகளாக� பர�� உ�ள�.
அவ��� ம�த� ��ெவ��ைன ஊ����
��க� ம��ல�ைத ேநா�� �ைர�� ெச���
�ய���� ஒ�றா��. இ��ைற�� ேமைலநா�க�
ஒ�ைறெயா�� ேபா������ ெகா��
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��ேன��ெகா�� வ���றன. அ��ய��
இ�தைகய �ைர�த ேபா��ைன ஆரா��கா�
��க� ம��ல� பயண� �ைர�� ைக��வ
ெதா�ேற என� ேதா����ற�.

இ��ய���� அ��பைடயா���ப�
இரா�ெக��க�, இரா�ெக�� எ��� ��வாண�
எ��� ஒ���. ��வாண�ைறைய அ��பைடயாக
ைவ��� ெப�ய அள�� இய�க�ப�� ஒ�
க��ேய இரா�ெக��. இஃ� எ�ப��
க�����க�ப�ட�? இத� கைத எ�ன? இதைன
இய��வ� எ�கன�? இத� அைம�� எ�ன?
ஏ�கைணக� எ�றா� எ�ன  ? இ�ன �ற
ெச��கைள� ���கமாக�� �ள�கமாக��
����றா� இ��லா��ய�. அவ��� எ�
ந��ைய� ெத����� ெகா����ேறா�.

இைளஞ� வாெனா�, அ�சய ��ன� ஆ�ய
இ� �லா��ய�� ��கைள வா��� க���
பயனைட�த� ேபா� த�ழக� இதைன�� ஏ���
க��� பயனைட� ெமன ந����ேறா�.

ைசவ ��தா�த ��ப���� கழக�தா�.
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 அ��� பைடய�
ெச�த���தா� மலர�ைய மறவா� �ல�; 
�����த� ெகா�வள���� ��ைம ��கா�;  
ச�தஇள� �ைறய��த ����� க�ப� : 
தயா�ல த��வ�ைத ந�� ண��ேதா�;  
��தைன�� ���த���� ப��� ெச�வ�; 
ேத�ெமா�யா� த�ழக��� ���அ ����  
அ�தண�;ந� ��ைறநக� வாழ வ�த 
அ�களா�� ������ உ�ய தாேம.

�� �க�
காைல� ���ேத� கணப�! ��பத�
க��ெலா�� 
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�ைல� பலபல வாக� சைம��
ெநா��ெபா��� 
ேவைல� தவ� �கழா� ந�ல�ைனக�
ெச��� 
ேகாைல மனெம�� கா��� ���த�

��ெயன�ேக.[1]

-பார�யா�
"பற�க� �ற���தா� ெவ��லாேவ-
உ�ற� 
ப�க� வ�� ேச�ேவேன

ெவ��லாேவ...”[2]

எ�ப� ��ைமகைள� க�� க��ெப�த�
����� ம�த� கா�� கன�கைள� கா���
க�ஞ�� �ர�. க�ஞ�கைள� ேபாலேவ
அ�ஞ�க�� க�பைன ஓ�ய�கைள� ���� �ைவ
��க ��ன�க� பலவ�ைற� பைட��
ம����றன�. ந�ைம�� ம������றன�.
இ�ஙன� �. �. 160இ� எ�த�ெப�ற கைதெயா���
கைத�தைலவ� வான� க�ப�� ெச����றா�
பல இைட��கைள� தா��, �ப����க ப��க�
பலவ�ைற� கட��, எ�� நா�க� க���
��ெவ��� ஒ���க �� ஒ��ைன�
க�����றா�. இ�ேவ ம�ம�டலமா��.
இ�ென� கைத�� கைதயா��ய� கைத�
தைலவ���� �ற�கைள� பைட������றா�.
ம�ம�டல�ைத எ��ய இவ� க�ரவ�
ம�டல�ைத�� அைடய �ய���றா�. இதைன�
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க�ட வா�லக�ேதா� ��ற�ெகா�� அவைன�
தைர�� அ�������றன�. ���� அவ�
��ெவ��� வர இயலா���க அவன�
இற�ைககைள�� கைள�� ����றன�!’ இத���
பல ��றா��க��� �ற� (17 ஆவ� ��றா���)
ெக�ள� எ��ய கைத���, அவ���� ��ன�
கா��� எ�பா��, �ற�� எ��ய ��க���
ம�ம�டல� ெசல� ப��ய க����க�
வ���றன. ெக�ள� கால��� சமய�
ேகா�பா�க��� அர�ய� ெகா�ைகக���
�ற�பான க����கைள எ���ைர�பவ�க�
க��த�டைன���ளானதா� அவ� க� த�
க����கைள� கைதவ��� க�பைன� ���க�
ேபா� எ���ைர�க ேவ��யதா���. இ�பதாவ�
��றா��� வா��த எ�. �. ெவ�� எ�ற
�க�ெப�ற அ�ஞ�� "ம�ைய அைட�த மா�த�க�”
(First men in the Moon) எ��� ��ன��� பல
க�பைன� க����கைள உ�வா����ளா�.

இ�ஙன� க�பைனயாக இ��� வ�த
எ�ண�க� இ���றா��� ெதாட�க���
நைட�ைற�� ெசய�ப�டன. பல
அ��யல�ஞ�க�, கனவாக இ��� வ�த
ம�ம�டல� ெசல�ைன நனவா�க �ய�றன�.
காடா��, ஒெப�� ேபா�ற அ�ஞ�க� இரா�ெக��
ஆரா����� ஈ�ப��� பல அ�ய உ�ைமகைள�
க�ட��தன�. நாளைட�� இ��ைற�� பல
��ேன�ற�க� ஏ�ப�� வ�தன. இ��
இரா�ெக��� �ைணயா� ம��ைனேய ெதா��
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��டன�! ஐ�தா��க�� ��னேர (1959 இ�)
இர�ய�க� இ�� ெவ�� க�டன�. இ�த
ஆ��தா� (ஆக�� - 1964) அெம��க�க�� இ��
ெவ�� ���ய�. இ�ெபா�� ம�ம�டல����
ம�தேன ெச�� ����வர ேவ��ெம�ற
�ய�� நைடெப�� வ���ற�. இ���
ஆறா��க�� இ�� ெவ���ைட��� எ�ற
ந���ைக அ�ஞ�க�ைடேய இ��� வ���ற�.

இ�த ��ெவ�� ெசல��� உ��ைணயாக
இ��ப� இரா�ெக��. இ�த� பயண�
ெதாட�க�ெப�வத�� ��ன� வானெவ���
எைட��ைம அ�பவ�, வானெவ��� ெவ�ப�,
அ��க� இைவேபா�ற ெச��க� இவ�ைற
அ�வத�� இரா�ெக�� �ைணெச���ற�.
இரா�ெக��� �ைணயா� ெதாைல�கா��
அைம��, இராடா� அைம��, ெதாைல ஒ��பா�
அைம�� ேபா�ற அைம���களட��ய ��ய
�ைண� ேகா�கைள ��ெவ���
ப�லா�ர�கண�கான ைம� உயர�க�� அ����
பல ெச��கைள அ���றன�. அ����,
ேபா���ைற��� ப�ேவ� ெசய�க��
இரா�ெக�� பய�ப���ற�. இ�ஙன�
பல�ைறக��� ேசைவ ���� இரா�ெக��ைன�
ப�� இ��� ஒரள� �ள�க உைர���ற�. இ�த
�ள�க���� ஆ�கா�� 41 பட�க�
�ைணெச���றன. இ���� இ�தவ�ைச��
வ�� எ��ைடய ஏைனய ��க�� இவ�ைற�
ப��� மாணா�க�க�ட�� �ற�ட�� அ��ய�
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ப�ைய� ��ட� ��மான� அ�ேவ யா�ெப��
ேப� என� க��ேவ�; ம��ேவ�.

இல��ய� �ைற��� சமய� �ைற���
ப�லா��களாக� ப�யா��� ெப�� �க�ெப�ற
ைசவ��தா�த ��ப���� கழக�தா� இ�த
அ��ய� �ைல�� மன�வ�� ஏ��
ெவ���டைம��� கழக��ன����, �ற�பாக�
கழக��� உ�� நா�யாக இய��� இளைம� ����
��க கழக ஆ��ய� ��. வ. ��ைபயா ��ைள
அவ�க���, எ� உள�க��த ந�� எ��� உ�ய�.

இ��ைல ெவ��ட இைச�த�த ��ேவ�கடவ�
ப�கைல� கழக��ன���-�ற�பாக அ� ப�கைல�
கழக�ைத ந��ைற�� இய��வ�� அத�
�ைணேவ�த� டா�ட� V. C. வாமனரா� அவ�க��-
எ� மன�வ�த ந��ைய� ெத�����
ெகா����ேற�.

அ�வா�� ஆ�றலா�� உய��த �ல�தா��
அ�தைன��� ேமலாக� ெசயலா��� �ற���
எ� உ�ள�ைத� கவ��தவ�க�-த�� ��
ந��லக��� த�ைத ேபா�றவ�க�-தவ���.
��ற��� அ�களா�. அ�களா� ��ன�ப� மாக
இ��த கால��ேலேய ேவ�டாத �ல மட��� ச��ர
தாய�கைள� ைக��டதனா� ெபா�ம�க�
உ�ள�ைக� கவ��தவ�க�. எவ�ட��
இ��க��ட� பழ�� ப��ைடயவ�க�;
’ப��ைடயா�� ப���� உலக�’ எ�ற வா�
ெமா��� எ����கா�டாக ��� �ல�பவ�க�.
ப�ட� ஏ�� மட��� ெபா����க� யா��
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அவ�கைள வ�தைட�த �ற� பல�ைறக���
அவ�கள� அ�� ேநா�க� ெச�ற�.
அற�க�யா��� "���ய�ேகா� ஆ�ேகா�
ஏைழ�ெக��த���த�” எ�பைத உண��� பல
ப��கைள�� இலவச உண� ���கைள��
���னா�க�. “ெப���� ஞான�ைத
ைவ�தா�-��, ேப� வள����� ஈச�”
எ�பைத�ண��த அ�க� ஆ��ய� ப����
ப��ைய� �வ��, “ெப�க� அ�ைவ வள��தா�-
ைவய�, ேபைதைமய���� கா��' எ�ற
���ேகாைள� பைறயைற��தன�. த� பா�ைவ��
���ள ���ேகா��கைள� ���� அவ��� த��
அ��சைன வ�பா�ைட� ெசய�ப���ன�க�.
இதனா� பா�ய வா� ேத��� பா�வா�� ப��த��
ஏ�ற� ெப�ற�. த�� �� ந��லகெம�லா�
அ�� ெந�� கழக�கைள� ேதா������
சமய�ப� ஆ��வ���றா�க�. ஏைனய
மடா�ப�க� ேபா� ‘�லவராக’ இராம�, அ�களா�
‘உ�சவராக’ எ��� ெச�� த�� �ழ�க� ெச��
சமயெந�ைய�� த��ெந�ைய�� பர��
வ���றா�க�. அ�களா�� ��வா�����
அ��ேபா� ெபா��வ�� அ�த ெவ�ளமா�ய
ேப��� �லைம மண�கம�� ஆரா���� �ற�
ஒ���. ��தைன� �ட� ெத����. இவ�க�ைடய
க����க�� ஆ�கடைல� ேபா�ற ஆழ�� உ��;
அதைன�ேபா� அைவ அக��� காண�ெப��
அைன�ைத�� �ற�� த�ைழ� �ற�க ��யாத
அ�களா� ஆ��ய�க�� ேதா�றா��ைணயாக
இ��பவ�க�; �லவ�க�ட� ெப�ம����

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



15

ெகா�டவ�க�. வ��கால மா�ட� ப��க�-
மாணா�க�க� உ�யேவ��� என� ����
��பவ�க�. த��ட� �ர��� அ�� காரணமாக
இ�ஙன� ப�லா�றா�� ேசைவ ����வ��
தவ��� அ�களா���� அ�ேய� ெகா���ள
ேபர����� ெப�ம������ அ���யாக
இ����ைல அவ�க� ��வ�க�� அ���
பைடயலா����ேற�. இவ�க� ஆ�யா� இ���
த�� �� ந��லக��� ெப��த��ட� உல��
எ�ப� எ� �டமான ந���ைக.

எ��ட� இய�பான �ைறக����� எ�ைன��
ஒ� க��யாக� ெகா�� எ��ேள ��� எ�ைன
இய�� இ��ைல எ�� ெவ���வத�� யா�
ேம�ெகா�ட �ய��ைய �ைறேவ�� ைவ�த
எ�லா� வ�ல ��வ�ைள மன�ெமா� ெம�களா�
�ைன�� வா��� வண����ேற�.

���ப�, 
ஆக�� 10, 1964

அ��ட�,   
ந. ���ெர��யா�.

�. ↑ க�ைதக� : �நாயக� நா�ம�மாைல - ெச�-6.

�. ↑ க�ம�: மல�� மாைல��. ெவ��லா-15.
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இரா�ெக��க�

1. அ�சய� ெச��க�
 

அ�� ஞா�����ழைம. �மண�� அவ�ைடய
த�ைக ��த�� மாைல�� நைடெப�� பட�
கா����� ெச�� வ�தன�. அ�� பட�கா����
��னதாக அவ�க� ‘ெச��� ����’ பல அ�சய�
ெச��கைள� க�� க��தன�. வா�ெவ��
பயண��� அெம��க�க� ஒ� ம�தைன
அ���ய �க���க� ெச��� ����
கா�ட�ெப�றன. பட� ���� �� ����� ெபா��
இ�வ�� வா�ெவ�� பயண�ப��ய
உண����ட� இ��தன�.

��த� ஒ� ெச�ல� ���. ப���� ப���
வ���றா�. �மண� உய��ைல� ப����
ப��� வ���றா�. ஒ� வாரமாக ஏேதா அ�வலாக
ெவ��� ெச�� ����ய அவ�க�� த�ைத த�
ெச�வ� ‘����க�’ பட�கா����� ெச�றைத
அ��தா�. ஒ� வாரமாக� �ழ�ைதகைள� பாராத
அவ� �க� வ�ேம� ��ைய ைவ��� கா���
ெகா����த�. �மண�� ��த�� ��
����ன�.

த�ைதைய� க�ட ��த� ஓேடா� வ�� அவ�
அ��� அம��� ெகா��, "அ�பா, நா��
அ�ண�� பட� பா��க� ெச����ேதா�.
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ெச��� ���� நா�க� க�ட 'வா�ெவ��
பயண�' எ�க� மன�ைத ��� அகல��ைல”
எ�� ெகா��� ��னா�.

பட� 1: த�ைத ம�க�ட� உைரயா�� கா��
"அ�ப�யா க��, இ�த� பயண�ைத�ப��ய

ெச��க�தா� அ��க� ப���ைகக��
ெவ�வ���றனேவ? அெம��கா�� இர�யா��
மா�மா� இ�தைகய பயண�கைள
ேம�ெகா����றன. இர�� நா��
அ��யல�ஞ�க�� அ��க� வா�ெவ�ைய�
ப�� ஆரா��த வ�ண� இ����றன�.
ெசய�ைக� �ைண�ேகா�க� அ��க� வான
ெவ��� ��� வ�� ெகா������றன. ��க�
ப���ைககைள� ப���� ெபா�� இ�தைகய
ெச��கைள�� ந�� ப��கேவ���” எ��
��னா� த�ைத.

“நா� ப��காம� இ�ைல. ப��க�தா�
ெச���ேற�. ஆனா�, அ�த� பயண���
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ேநா�க�� வா�ெவ� ஆரா����� ேநா�க��
எ�னா� ����ெகா�ள ��ய��ைல. ஆதலா�,
இ�தைகய ெச��க� என�� இ��க��ைல.
ெபா�ம�க� ெப�ய எ����க�� ெவ�யா��
இ�தைகய ெச��கைள ஒ��த உ�சாக��ட�
ேப���றன�. ஆனா�, ெப��பாேலா��� இைவ
ஒ� �ய��ைன �ைள��ப�ட� ���
ேபா��றன. வரவர� ெப��பாேலா� இ�தைகய
ெச��கைள� ப��ப�� இ�ைல. ப���ைகக���
இ�ெச��க� எ�ேகா ஒ� �ைல��
ெவ��ட�ெப���றன” எ�றா� �மண�,

“ந�நா�� ம�க��� இ��� ேபா�மான
க��ய�� ஏ�பட��ைல. அ��� அ��ய�
ப��ய ெச��க� அவ�க� உ�ள�ைத�
கவ�வ��ைல” எ�றா� த�ைத,

“நா�க� ���� ெகா��� வைக�� எ�ய
�ைற�� அ��ய� ��தக�க� ெவ�வ�தா�
இவ�ைற� ���� ெகா�ேவா�. த��� இ�தைகய
அ��ய� ��தக�க� அ�யனவாகேவ உ�ளன”
எ�றா� ��த�.

“வா�ெவ�� பயண�ப��ய �க���கைள
ேந�� க�ணா� பட��� க��� அைவப��ய
க���ைன� ���� ெகா�ள ��ய��ைலேய!”
எ�றா� �மண�.

“கட�த ஒ� �ல ஆ��களாக வா�ெவ��
பயண� ப��ய ெச��கேள ப���ைகக��
அ�சய� ெச��களாக ெவ�வ���ளன. ஒ�ேவா�
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ஆ���� ��ய ��ய �ய����� �க���க�
நைடெப�ற வ�ண��ளன” எ�றா� த�ைத.

ேம�� அவ� ெதாட��� ��ய�:
“வா�க��� சர��கைள ேவகமாக

ஓ�ட������ ��ேதா�ட�����
ெகா��ெச��வ� ���யமான�. அ�ஙனேம,
ெஜ� �ைற�� ெபா��கைள உ��� த�� த�
இரா�ெக��� �ைற�� அைனவ� கவன�ைத��
கவ����ள�. ேபா��� �மான�க�, ���கைள
����� �மான�க�, ப�ேவ�வைக ஏ� கைணக�
(Missiles) இவ��� இ��ைற ெப���
பய�ப���ற�. ஆனா�, அ��ய� அ�ஞ�க�
ந�ன இரா�ெக��ைன ஒ� �ற�த ஆ�க��யாக�
பய�ப�����றன�. இரா�ெக���
�ைணெகா�� வாெனா� அைம��, ெதாைல�.
கா�� அைம��, ஒ��பட அைம�� ேபா�றவ�ைற
�க உயர���� அ��� ேம�வ� ம�டல�ைத�
(Upper atmosphere) ��� ஆராய��, ��யைன
ஆராய�� ம�தனா� இய��. அவ� ����
�ைண�ேகா�கைள� பைட�� அவ�ைற�ெகா��
ெவ��பர���� (Outer space) த��ைடய
ஆரா����ைன ���ப��த� ���.

“��ைய� �����ள அயன�பாைத�� �த�
�தலாக� ெசய�ைக� �ைண�ேகா� ஒ��ைன
அ���ய ெபா�� தா� ������ த���
இரா�ெக��� உ���ைச�� �� ஆ�றைல��
�றைன�� அ��ய ல�ஞ�க� அ��தன�.
அெம��கா�� �மான��� �ரயாண� ெச�த
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ஒ�வ� �மான��� ஏ�னெபா�� தா�
இர�ய�க� [1]‘�����’ (Sputnik) எ�ற �ைண�
ேகா�ேன வா�ெவ��� அ���ன�. அ�த�
�ரயா� அெம��க ஐ��ய நா�க�� ஒ�
ேகா������ �� ெதா� ேகா��� �மான���
�ரயாண� ெச�� ���ப த��� ‘�����’ ��ைய
ஆ� தடைவக� ��� வ�� ��ட�.”

“இ�� நா� வா�� உலக� �க� ��தா� ��ட�.
�க �ைர�� இ��ல���ள எ�லா
இட�கைள�� ஒ��ல ��ட�க�� அைட��
�டலா�. இ� இ��ல�� �மான�களாேலா அ��
ஏ�கைணகளாேலா தா�க�ெப�த இட�கேள இரா.
அ�த இட�க� எ�வள� ெதாைல����தா��,
மாெப�� கட�க� அவ��� இைடேய இ�����,
அ��ட�க���� பா�கா�� இ���� எ��
ெசா�வத���ேல.”

“�����, எ���ேளார�, ேவ�கா�� ேபா�ற
ெசய�ைக� �ைண�ேகா�கைள�ப��ய பக���
ம�� ��� �ைற��ெகா�� வ���றன எ�ப�
உ�ைமதா�. ெபா�ம�க��� இைவ ப�தா�
பச�'களா� வ���றன. அதனா�தா�
ெச���தா�க��� இைத� ப��ய ெச��க�
எ�ேகா ஒ� �ைல�� இட�ெப���றன. ஆனா�,
அ��யல�ஞ�க��� ஒ�ெவா� ேசாதைன��
��ய ��ய அ�பவ�கேள� த���றன; ��ய ��ய
உ�ைமகைள� கா����றன. இ�� ம�தேன
வா�ெவ�� பயண�ைத ேம�ெகா��
பா�கா��ட� ������டா�.”
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“வ� ம�டல���� அ�பா��ள ெவ��பர���
ம�த� பற�தெபா��தா� இரா�ெக�� உ��
�ைச�� �ற�கைளெய�லா� அவ� உண���
வ�����. இ���ள த��வ உ�ைமக� அள�ட
��யாதைவ. இ�, ம�த� ���ட�
�ைண�க�ெப����பா� எ�� �ற�� ��யா�.
எ�த ேநர���� அவ� ������� ��படலா�.
இத�� ேவ��யெத�லா� மன��� ம���ேம.
இ�த மன����ைன ம���� அவ�
அைட����டா�, ப�ேவ� அ��ெசய�க�
ஒ�ற��� ஒ�றாக� ெதாட��� நைடெப��.
அெம��க��, ேசா�ய� ��ய�� இ��ைற��
அளவ�ற ஊ�க� கா�� வ���றன.”

“இரா�ெக�� �மா�க� (Astronauts) ப���தர�
ெப���றன�. ம�த� ேமேல ெச��வத��
ேவ��ய ெபா� ��ப அைம���க� ஆய�தமா�
வ���றன. அவ� த��வத�� ேவ��ய
ேம�ைறக� (Capsules) த�கவா� அைம�க�ெப��
வ���றன. இ��ைற ப��ய எ�ண�ற ��ப�
ெசய�க� யா�� �ைறயாக�
கவ��க�ெப���றன.”

“இ���� இர�யா தா� ஒ� ம�தைர வா�
ெவ�� பயண��� அ���வதாக அ���த�. 1961
ஆ� ஆ�� ஏ�ர� 12 ஆ� நா� �� கா�க�� (Yuri
Gagarin) எ�பா� �த� �தலாக வான ம�டல���
�ைழ�� ெவ���ட� ����னா�. வானெவ�
எ�ைல கட�தா� ��ட�! ேசா�ய�
அ��ெசயைல� ெதாட��� அெம�� கா�� ஒ�
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ம�தைர அ���வதாக அ���த�. அேதயா��
ேம� ��க� 5ஆ� நா� தளப� ஆல� �.
ெஷ�பா�� (Commander Alen B. Shepard) எ�பா� 115
ைம�வைர உயர��� ெச�� இ��லைக�
���னா�. இர�� மாத�க� க��த�� கா�ட� �.
ஐ. ���ஸ� (Captain V. I. Grissom) எ�பா�
ெஷ�பா�� ெச�த ��கர� ெசயைலேய ���ப��
ெச�� கா��னா�.”

“�மணா, அ��தப�யாக � க����� �ைழய�
ேபா��றா�. � அ��ய� பாட�கைள ���ப�
பாட�களாக எ���� ப��கேவ���. ஆ��ல���
எ�ய �ைற�� ெவ��ட�ெப�� அ�ய அ��ய�
��கைள� ப�ல ேவ���. நம� நா���
��ேன�ற� ப��ய ஆ�க ேவைலக�� �
ெப��ப�� ெகா�ளேவ���.”

இ�ஙன� த�ைத ஒ� �� ெசா�ெபா�ேவ
�க���� த� ெச�வ�க�� அ��ய� �ைற��
ஊ�க� ஊ��னா�.

�. ↑ ‘�����’ எ�ற இர�ய� ெசா���� ‘உட�-ெச���

�ரயா�' (Fellow-traveller) எ�ப� ெபா��.
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2. ச� ஐசா� ���ட�
ச� ஐசா� ���ட� (�. �. 1642 - 1727) ஒ� �க�

ெப�ற ஆ��ல அ��யல�ஞ� ; க�த ேமைத. ��
வய�ேலேய ப��� பாட�கைள� ப��பைத �ட�
��ய ��ய க��கைள அைம�ப�� ஆ�வ
�ட���தா�. ��வனாக இ��த ேபாேத ேகா�ைம
ேபா�ற தா�ய�கைள அைர�க� ��ய
கா�றாைலைய��, ���க�கார�ைத�� �ழ�
க�கார�ைத�� அைம��� �க� ெப�றா�. இ�தைகய
ேமைத�� வா��ைக�� பல �ைவயான
�க���க� உ�ளன. அவ��� ஒ��  : அவ�
இர��

�ைனகைள வள��� வ�தா�. ஒ�� தா���ைன;
ம�ெறா�� அத� ேச�. அ�த இர�� �ைன க��
அவ� உ��� ெபா��� உற���ெபா���
அவ�டேனேய இ���� பழ�க �ைடயைவ.
அ�வள� அ� பாக அவ�ைற வள��� வ�தா�
அவ�.

இர�� அ�த அ�ஞ� உற� ��ெபா��
�ைனக�� அவ �ைடய க���� அ��ேலேய
ப���� ெகா���. இர�� அவ� அய��� உற���
ெபா�� அைற� கத�கைள� தா��� ��வ�
வழ�க�. �ைனக� ெவ��� ெச�ல ��யாம�
ேபெரா��ைன �ைள��� அவர� உற�க�ைத�
கைல�தன. இஃ� அவ ���� ெப��ெதா�ைலயாக
இ��தா��, அவ���� �ேன கைள� ������க
மன� வர��ைல.
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தா� உற��� ெபா��, “கத�க��
தா�ட�ெப����த� ேவ���  : �ைனக��
த��ட� இ��த� ேவ���. த� உற�க�� கேலய�
�டா�; �ைனக�� த� ���ப� ேபா� ெவ���
ெச�� ���� வரேவ���. இவ���� ஒ�
வ�வைக அைம�க ேவ���” எ�� அவ�
����தா�. இ���� ஒ� த�சன வ�����
த��ைடய அைற�கத�� ெப�ய �ைன
ெச�வத�� ஒ� ெப�ய �ைள��, அத� ����
�ைன ெச�வத�� ஒ� ��ய �ைள�� ஆக
இர�� �ைளகைள இ��ப� த�ச �ட� ெசா�ன�.
அைத� ேக�ட த�ச�, “ஐய���, ெப�ய �ேன
ெச��� ெப�ய �ைள�� வ�யாகேவ அத�
����� ெச�� ��ேம! இர�� �ைளக� ேதைவ
இ�ைல; ஒ�ேற ேபா��” எ���. த�ச��
அ�ைவ ெம�� அவ���� ச�மான� வழ��ன�
அ�ஞ� ���ட�. இ��� �க����� த� அ��
ச�யாக� ெசய�பட ��ைலேய எ�� அவ� எ��
ஏ��ன�.

இ�த அ�ஞ� 1673 இ� தா� க�ட��த கவ���
��ைய (Law of Gravitation) �ள��ன�; இ�த
அ�ல����ள ெபா��க� யா�� �ற
ெபா��கைள� கவ��� ����றன. இ�வா�
கவ��� ���� �ைசைய ���ட� ஈ��� ஆ�ற�
(Gravity) என வழ��ன�. இ�த ஈ��� ஆ�ற� கவ���
���� இ� ெபா��க�� ெபா��ைமக��
(Masses) ெப��க� பல��� (Product) ேந� ��த
சம� ெபா��த����, அவ��� இைட���ள
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�ர��� வ��க����� (Square) தைல�� ��த
சம� ெபா��த���� உ�ள� எ��
எ����கா��னா�.

இதைன� ��� எ�ைமயாக �ள��ேவா�.
���� ஈ��� ஆ�ற�� �ைசேய ெபா��க��
எைட (Weight) ஆ��. ஒ�வ�� எைட 100
இரா�த�களாக இ��தா� அவ� ���� ைமய�ைத
ேநா�� 100 இரா�த� �ைச �ட�
இ��க�ெப�����. அவ�� ��ைய 100 இரா�த�
�ைச�ட� இ��தவ�ண�������, ஆன�
இ�த இ����ைசைய� ச�யாக� கவ��� அ�ய
��வ ��ைல. ��, ஏைனய ேகா�க�, ச��ர�,
��ய� ேபா�ற ெப�ய ெபா��க��� ெப�ய
இ��ைச உ��. இர�� ெபா��க��� இைடேய
உ�ள �ர� இ� மட�கானா� ஈ��� ஆ�ற��

�ைச ¼ மட��( அஃதாவ� 
1
22) உ�ள�. இ�த இைட�

�ார� 3 மட�� அ�க���� கவ��� இ���� 1
9

(அஃதாவ� 
1
32) ப�� ஆ��. இைட� �ர� அ�க����

ெகா�ேட ெச��� ஈ��� ஆ�ற�� �ைச��
�ைற�� ெகா�ேட ேபா��. ���� ����
��ட� ���� ந��ேகா��� (Equator) அ� ெத�
��வ�����பைத�ட� ��ட�த�ட 27 ைம� அ�க
���பதா�, ஒ� ெபா��� எைட ����
ந��ேகா�� ���பைத�ட� ெத� ��வ���
அ�கமாக இ����.
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�. �. 1687 இ� ���ட� த��ைடய �க� ெப�ற
��� இய�க��கைள (Laws of Motion)
ெவ���டா�. அவ��� ���வ�: “ஒ�ேவா�
இய�க����� (Action) அத��� சமமான, எ�ரான
எ��ய�க����� (Reaction) உ��” எ�ப�. இைத�
��� �ள��ேவா�. பட�� �ரயாண� ெச�பவ�
பட� ஆ��� கைரைய அைட�த�� அவ�
பட����� கைர��� தா������ உ�சாகமாக.
அவ� த� �� கா�ன வைள��� த� உடைல ��

ேநா��� த��� கைரைய அைடய �ய���றா�.
இ�வா� �� ேநா��� த��� �ைசதா�
���ட� ������ இய�க�' எ�ப�. அவ�ைடய
�� கா�னா� பட���� த�� �ைசதா�
பட�ைன� கைர����� ��ேனா���
த��வ�  ; இ�த �ைசேய ���ட� ������
'எ��ய�க�' எ�ப�. இஃ� உடைல ��ேனா���
த���
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பட� 3: பட����� ஆ���
கைர��� தா��வைத�
கா��வ�

 
�ைச��� சமமாக��, ஆனா� அ�த �ைச��
எ�ராக�� இ����. இதனா� தா� பட�
��ேனா�� நகரேவ அவ� 'தா��� ���க'
ேந����ற�.

இதைன இ�ேனா� எ����கா�டா�
�ள��ேவா�: ஆ�ேறார��� ஆ��லாத இர��
பட�க� உ�ளன. பட��கார� ஒ�வ� ஒ� பட��
��� ெகா�� பட� வ���� ேகா�ைன�
ெகா�� ம�ெறா� பட�ைன� த�� ��றா�.
நா� கைர�� ��� ெகா�� பா��தா� இர��
பட�க�� எ����ைசக�� சம�ர����
நக�வைத� காணலா�. பட��கார� அ��த பட�
நக�� ெபா����
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பட� 4 : பட��கார� ஒ� பட�� ��� ெகா�� 
ம�ெறா� பட�ைன� த��வைத� கா��வ�

த�� �ைச��� சமமான �ைச�ைன இவ���
அ�த� பட� த�வதா� இவ� ���� பட��
��ேனா�� நக���ற�.
ச� ஐசா� ���ட� க�ட��த கவ��� ��, இய�க
�� இவ��� அ��பைட��தா� இரா�ெக��க�.
ெசய�ைக� ச��ர�க�, வான� க�ப�க�
�த�யைவ அைம���ளன. இவ�ைற ேமேல
கா�ேபா�.
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3. இரா�ெக��� கைத
இரா�ெக�ைட�ப�� அ��� ெகா��� நா�

அத� வரலா�ைற�� அ��� ெகா��த�
ெபா��தமா��. 13 ஆ� ��றா��� �ன�க� தா�
�த��தலாக இரா�ெக��கைள� க�ட��ததாக
ந�ப�ெப���ற�. ெவ�ம���கைள�ப��
அவ�க� ந�� அ����� தன�. �. �. 1232 இ�
அவ�க��� ம�ேகா�ய�க��� நைடெப�ற ேபா��
இரா�ெக��கைள “ெந��� அ��களாக�”
பய�ப���ன�. அத� �ற� ��டகால�வைர
இரா�ெக��க� வாண ேவ��ைக�காகேவ
பய�ப��த� ெப�றன. ‘�ன ெவ�’ எ��
ேக���������ேறா� அ�லவா? ‘�� வாண�’
என இ�� வழ�க�ெப�� இரா�ெக���
�ன�க�ைடய�தா�.

�. �. 1782 இ� ைம�� மா�ல�ைத� ேச��த �ர�க�
ப��ன��� ��� ��தா���� ஆ��ல கவ�ன�
ெஜனரலாக இ��த கா�� வர�� �ர���� ஒ�
ெப��ேபா� �க��த�. இ�த� ேபா�� ��� ��தா�
இரா�ெக��கைள� பய�ப���யதாக வரலா�
����ற�. �ர��க�� ��பா��க�� ேபா��
க��களாக அைம�த �ற� இரா�ெக��கைள�ப��
ம�க� மற�ேத ேபா�ன�. ஒ�ெவா��� 12 இரா�த�
எைட��ள�� �மா�, அைர ைம� எ�ைலவைர
ெச�ல� ��ய�மான இரா�ெக��கைள�
பய�ப���னா� ��� ��தா�. ஒேர சமய���
����கண�கான இரா�ெக��க� �ட�ெப���
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த�கா�க ெவ��ைய�� அவ� அைட�தா�.
இ��க��� இ��லா��� இரா�ெக�� �ர���
பைடைய�ப��ய அ�கைறைய� ������கலா�.
ச�ேறற��ைறய 1800 இ� ச�. ���ய� கா��ேர�
எ�பா� இ��லா��� பைட��ைற���ய
இரா�ெக��ைன உ�வா��னா�. இ� 5800 அ� �ர�
ெச�ல���ய�. ெந�ேபா�ய�ட�
ஆ��ேலய�க� ேபா� ���த கால��� இ�த
இரா�ெக�� பய�ப��த�ெப�ற�.

அத� �ற� �மா� �றா�� கால�வைர
இரா�ெக���கைள�ப�� அ��யல�ஞ�க�
��ரமாக� ����கலா�ன�. பல ஆரா����
க��ைரக�� ��க�� இ��ைற��
ெவ�வரலா�ன. �தலாவ� உலக�ெப�� ேபா�
நைடெப�ற கால��� (1914-1918) அெம��கா��
�ளா�� ப�கைல� கழக�ைத� சா��த டா�ட� ராப��
எ�. ேகாடா�� எ�ற அ��யல�ஞ� இ� �ைற��
அ�க� கவன�ைத� ெச��� உைழ�� வ�தா�.
அத� �ற� �மா� 20 ஆ��� கால���
இ��ைற�� ���யான ஆரா��� நைடெப�ற�.
இரா�ெக��க� வரவர� ெப�தாக வள���
ெபறலா�ன; அவ��� ேவக�� அ�க��க�
ெதாட��ன. அைவ ேம��ேம�� வான��� பற��
ெச�� வா�ெவ�ைய ஆரா�வத��� �ைண
���தன. எ�றாவ� ஒ�நா� இ�சாதன�
ச��ர���� அத�க�பா��ள ேகா�க���
ம�கைள ஏ��� ெச�வத��� பய�ப�� எ�� ஒ�
�ல ��தைனயாள�க� ��வ�தன�.

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



32

�. �. 1939 இ� இர�டா� உலக� ெப��ேபா�
ெதாட��ய�. வா�ெவ�� பயண�ப��ய கன�
���தரமான ேபா��� ெசய�பட� ெதாட��ய�.
இரா�ெக��க� ெவ��ெபா��களா� �ர�ப�ெப��
��ட �ர�க��� அ��ப�ெப�� அ��
ேவைலக��� பய�ப��த�ெப�றன. 46 அ�
�ள��ளன�� 14

ட� கன��ளன�மான "�-2" இரா�ெக��க�
ெச�ெம������ உ���ெகா�� �ள��ன.
ஏற��ைறய ம��� 3,000 ைம��� ேம�
ேவகமாக� ெச��� இைவக� இ��லா�����
���கா� அ�ச�த�� ஆ�த�களாக அைம�தன.
ஆனா�, இ��லா����
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பட� 5 : �-2. இரா�ெக��
ந�ல கால�. இ�த இரா�ெக��க� யா�� �க�

ச�யாக அைமய��ைல; அவ����ள
க���ப���� அைம��க� அவ�ைற� ��ட��ட
இல��க��� ெகா�� ெச�ல��ைல. ஆகேவ,
ெப��பா�ைமயான இரா�ெக��க� யாெதா�
ேசத�ைத�� �ைள�யாம� ஆ��ல�
கா�வா�ேலா அ�ல� ெவ�� �ல��ேலா ����
��டன.

ெச�ெம��� �மா� எ�� ஆ��க� நைடெப�ற
ஆரா������ ��னேர 1942 ஆ� ஆ��� �-2
இரா�ெக�� க�����க�ெப�ற�. இத� உயர� 46
அ�; அத� ��ட� 5 அ� 5 அ��ல�. எைட 14 ட�,
�த� �தலாக இதைன பா���� கட�கைர���ள
�ேன��ேட (Peenemunde) எ�ற இட����ள ஒ�
ெப�ய வ�டமான ேமைட���� ����ன�.
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ேசாதைன நாள�� ஆ�வாள�க� �����பாக� த�
ெசய�கைள� கவ��தன�. ப�யாள�க� யாவ��
ேசாதைன� �ல������ ெதாைல�� ���
ெகா�� கவ��தன�. இரா�ெக�ைட�
ெச���பவ�க� த��த பா�கா�பான இட�க��
த��ன�. இரா�ெக�ைட� ெச���வத���ய
ைசைக� ���� அ��க�ெப�ற�� இரா�ெக��
அ�க �ர���� ெந���ைன� க���ெகா��
�ள��ய�. வான��� ��� �ர� �ள��ய��
��ெர�� �ைச மா�� பா��� பா��� கட��
'ப���' அ���� ெகா�� ���த�! இ� �ய��
அ��யல�ஞ�க��� ெப��த ஏமா�ற�ைத
அ��த�. அத��ற� இர�டாவ� தடைவயாக
ேம�ெகா�ள�ெப�ற �-2 இரா� ெக���
ேசாதைன�� ெவ��யைடய��ைல. ��றா�
தடைவயாக 1944 ஆ� ஆ�� அ�ேடாப� 2 ஆ� நா�
நைடெப�ற ேசாதைன ெவ�� ெப�ற�. அ�ெபா��
இரா�ெக�� ம���� �மா� 3000 ைம� ேவக�ைத.
எ��ய�  ; �மா� ' 100 ைம���ேம� �ரயாண��
ெச�த�. | ஆனா� �க� ெப�ய, �க� ச�யான,
�க�� அ�கமான நாச�ைத �ைள��க���ய,
இரா�ெக�� ஆ�த�க� ��ட�ட�ெப����தன.
இ��ைல�� ேபா� ��� ெப�ற�. ெச�ெம� 1945
இ� இர�டாவ� உலக� ெப��ேபா��
ேதா����ற�� ேன��ேட (Peenemunde)
இரா�ெக��� ேசாதைனக�� ����� வ�தன. இ�
ஆரா���கைள� க�� �றநா�க� �ய�� எ��ன.
இ�� ஆ��க�� ப��ெப�ற
அ��யல�ஞ�க�� ெபா��ய� வ��ந�க��
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நாலா �ைசக��� ���� ெச�றன�. �ல�
இர�யா����, �ல� ஃ�ரா�����, ம��� �ல�
இ��லா����� ெச�றன�. ���ய மானவ�க��
�ல� அெம��காைவ அைட�தன�.
இத��ற� இரா�ெக�� ஆரா����� அெம��கா
�ைல�களமாக அைம�த�. இர�ய�க��
இ��ைற�� ��ரமாக ஆரா���கைள
ேம�ெகா�� வ���றன�. இ��லா��, ஃ�ரா��
ேபா�ற நா�க�� இ��ைற ஆரா����� ஈ�ப��
வ���றன. இவ��� அெம��கா�� ெம��ேகா
பாைலவன��� ெவ�ைள மண� ெவ��� (White
Sands) நைடெப�� ஆரா��� ����ட�த�க�.
வா�வத��� பயன�ற இ�ப�� 125 ைம� �ள�� 41
ைம� அகல�� உ�ள�. இ�த இட��� ந�ல ப�வ
�ைல�� அைம���ள�. இ����� இரா�ெக��
ெச��வைத� �மா� 100 ைம� எ�ைலவைர ந��
கா�த� ���. இ��ல� ப�� ��வ��� உ��
ேநா��� ப������ �ைலய�க��, ெதாைல
ஒ��பா� (Tele matering), இராடா� (Radar) இவ���
ெபா�யைம���க�� �ற�� உ�ளன. இ�த
இட������ெகா�� இரா�ெக��க�
ெச�வைத� கவ��ப�ட� பல வைகயான
தகவ�கைள வாெனா� �ல� ேசக��க�� இ��
வச�க� உ�ளன.

கா����� தள�க��, இரா�ெக��கைள�
ெச���வத�� ஏ�ற �க� ெப�ய �ைலய�க��
உ�ளன. இரா�ெக��க� எ��பாராத வ�ண�
ேபா��மா�� ெச�� ெநா��� ���தா��
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இ�க�டட� தா�க���ய உ���ட�
க�ட�ெப���ள�. க�டட��� �ைர ம��� 25 அ�
கன��ள� ; �வ�க� 10 அ� கன

பட� 6 : இரா�ெக��� அைம�க�ெப���ள
க��க����� 

தகவ�க� ஏ��� க��கைள அைடத�
��ளன. இ�க�டட��� �றா��� ேபா�ற
அைறக�����ெகா�� ேசாதைனகைள
ந��ைற�� கவ��கலா�. 8 அ��ல கன��ள
க�ணா�க� ெபா��த�ெப���ளன. நகர���ய
ெப�ய எஃ� ஏ� ஒ�� இ���ள�.
இ�����ெகா�� ப�யாள�க��
ஆ�வாள�க�� இரா�ெக�ைட அைம�பத�கான
ெசய�கைள� கவ��� வ���றன�.
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 4. இரா�ெக��� இய�க�
'இரா�ெக��’ எ�றா� எ�ன? இ� ��

வாண��� த��வ�ைத அ��பைடயாக� ெகா��
ெச�ய�ெப�ற ஒ� க��. இ� தா�ய��
(Automobile) அ�ல� வானஊ���� ெபா�ேபா�ற
ஒ�வைக உ�ெள� ெபா� (Internal combustion
engine) ஆ��. ஆனா�, இ� ஒ� வைக��
இவ������ ேவ�ப���ற�. இ� தன���
ேதைவயான ஆ��ஜைன� தாேன �ம��
ெச����ற�; ம�றைவ தம�� ேவ��ய
ஆ��ஜைன� கா������ ெப���றன.

இ�, இரா�ெக�� எ�வா� இய����ற�
எ�பைத� கா�ேபா�. ��வாண�ேபா�
சேரெலன� பா��� அ� உயர�
ெச��வதனா�தா� ‘இரா�ெக��' என� ெபய�
ெப�ற�. இரா�ெக��� உ�டா�� உ�� �ைச
(Thrust) அதைன ������ த����ற�. இ�த
�ைச, ’ஒ�ேவா� இய�க����� அத��� சமமான
எ��ய�க�� உ��’ எ�ற ���ட� ���னா�
உ�டா��ற�. இதைன ேம�� �ள��ேவா�.
பட��� கா����ளவா� ����ள ஓ� உ�ைள
�க�� அ��� ெந��க�ெப���ள கா�றா�
(Compressed air) �ர�ப�ெப���ள�. கா��� �ல�
��க� (Molecules) எ�லா� ப�க�கைள��, இர��
ேகா�கைள�� தா����றன. ஒ�ெவா�
ேகா�ைய�� ஒேர�த எ���ைக��ள கா���
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�ல���க� தா��வதனா� உ�ைள�ட�
அைசவத�கான ேபா�ேக இ�ைல.

எ���, ��ெர�� உ�ைள�� ஒ�ப�க
���ைன அக��னா� உ�ைள�� நக�� ேபா��
உ�டா��ற�. இ�த நக��� உ�ைள�� ����ள
ேகா�ைய ேநா�� ஏ�ப���ற�. இத��� காரண�
எ�ன? கா���
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பட� 7: கா��� �ல���க� உ�ைள��
எ�லா� 

�ற�க��� ேமா�� தா��வைத� கா��வ�
�ல���க� �ற�த ேகா��� ��� ேமா��
த��வ��ைல. ஆனா�, அைவ ஒ�கண� இ���
����ள ேகா��� தா���ெகா���ளன.
இ�காரண�தா� உ�ைள அ�ப�க�ைத ேநா��
நக���ற�. அஃதாவ�, உ�ைள�� ேகா���
ஏ�ப�� கா��� �ல� ��க�� இய�க�
அ���ைள�� நக���யா�ய எ��ய�க��ைன
உ�டா����ற�.

நைட�ைற�� உ�டாவ� இ� தா�  : கா�� �க
�ைரவாக ெவ�ேய�வதா� உ�ைள�� நக���
�க� �ைறவாகேவ இ����. ஆனா�, உ�ைள��
உ��ற� �க அ�கமான அ��க�ைத �ைலெபற�
ெச�ய ���மா��, உ�ைள�� ����ள

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/

https://ta.wikisource.org/w/index.php?title=%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%AE%E0%AE%AE%E0%AF%8D:%E0%AE%87%E0%AE%B0%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AF%86%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D.pdf&page=31


40

ேகா����ள கா��� �ல���க��
இய�க�தா� உ�ைள ெதாட��தா�ேபா� தக��
�ைல�� இ����. இ�தா� இரா�ெக��� ெபா�

பட� 8 : உ�ைள அ����� கா��� ப�கமாக
நக���ற�

�� நைடெப���ற�. அ�க அ��க�
�ைலெபற� ெச�வத�காக எ�ெபா��
எ��க�ெப���ற�. அத� �ைளவாக வ�வான
த��த� அ�ல� உ�� �ைச உ�டா��ற�.
��வ�க� ப��கைள ஊ� உ�ப�ெச��
��ெர�� ேம�ேநா�� ��ெட�வைத�
பா�������கள�லவா  ? அ�ேபா� அைற��
ப�� �������� பற�� ெச����ற�.
ப�ைன உ�ப� ெச�வத��� ெச��த�ெப�ற
ஏராளமான கா�� அதைன� �ற��
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பட� 9: ��வ�க� ப��கைள உ�ப� ெச��
��ெட���றன�

���கா� அ� ேவகமாக� த���ெகா��
ெவ�வ���ற�. இ�ஙன� ேவகமாக�
த���ெகா�� ெவ�வ�� கா��� �ைச
ப�ைன அைற�� �������� பற�க�

(Upload an image to replace this placeholder.)
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ெச���ற�. இ�த �ைற��தா� இரா�ெக���
ேமெல���� ெச����ற�.

பட� 10 : இரா�ெக�� ேமெல���� ெச��த�
இரா�ெக��� வா�ப�கமாக வா��க� ேவகமாக
ெவ� வ�வதா� அ� ேவகமாக ேமெல����
ெச�ல ����ற�. ப�ைன ேமேல பற�� ெச�ல
அ���வத��� கா�� பய�ப��த�ெப�ற�. கா��
பல வா��களாலான� எ�பைத நா� அ�ேவா�.
ஆனா�, இரா�ெக��� கா��
பய�ப��த�ெப�வ��ைல.

இரா�ெக��க� தாமாகேவ வா��கைள
உ�டா��� ெகா����றன; இ�த வா��க�
இரா�ெக��� உ��ற��� உ�டா�க�ெப���றன.
இரா�ெக��� உ��ற��� எ�ென�ன ெபா��க�
ேதைவேயா அவ�ைறெய�லா� இரா�ெக��க�
�ம�� ெச����றன. அஃதாவ�, அத�� ேவ��ய
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எ�ெபா��க�, ஆ��ஜ� �த�யைவ யா��
அவ����ேளேய ைவ�க� ெப���றன. இ�
காரண�தாேலேய அைவ எ�� ேவ��மானா��
ெச�ல����ற�. கா�ேற இ�லாத வா�
ெவ���� அ� �ரயாண� ெச�ய ����ற�.

இரா�ெக�� இய��வ�ப�� ேம�� ெத��
ெபற ேவ��மா�� ��கேள இ� ேசாதைனைய�
ெச�� பா��கலா�. பட��� கா�ட�ெப���ளவா�
ஊ� உ�ப� ெச�ய�ெப�ற ஒ� ப�ைன
அைம���க. ��ட�ெப�ற க���� கா�த
இ���க�� �ைணயா� உ�ப� ெச�ய�ெப�ற
ப�� ெதா�க�ட�ெப���ள�. ப��� ����
ெச��� ேகா�வ�யாக� கா�� ெவ�ேயற�
ெச�ய�ெப���ற�. இ�ெபா�� கா��
ெவ�ேய�� எ����ைச�� ப�� நக�வைத�
காணலா�.

இரா�ெக��� உ���ைச (Thrust) பட���
கா�ட�ெப���ள ெபா�ைம� ப���
இய�க�ைத� ேபா�றேத. ப��� உ��ற���
அ��� ெந��க� ெப���ள கா�� அத�
க���� வ�யாக ெவ�ேய���ற�. சம��லாத
உ�ள��க� ெவ�ேய�� கா���� எ����ைச��
ப�ைன� ெச�����ற�. இ�ஙனேம,
இரா�ெக���� ஆ��ஜ�� எ��� எ�
ெபா��க����� உ�டா�� �டான வா��க�
எ��� அைற�� (Combustion chamber) �வ�கைள

அ�����றன. ெதாட�க��� இ�த அ��த�க�
எ�லா��ைசக��� சம�ைல�� உ�ளன.
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எ���, இ�த� �டான வா��க� இரா�ெக���
���ற����ள �ழ� ���க�� (Nozzles)
வ�யாக ெவ�ேயற� ெச�ய�ெப���றன.
இ�ஙன� ெவ�ேய�� ஒ���

பட� 11: ப�� நக�� �ைச பட���
கா�ட�ெப���ள�

உ�ள��த�க�� சம�ைலைய �ைல�ைலய�
ெச���ற�; உ�ள��த�க� இரா�ெக�ைட
��ேனா��� த����றன. உ���ைச��
ேமெல���� �ைச�� ெவ�ேய�� வா��க��
எ����ைச�� அைம��றன. இ�ெசய�
���ட�� ��ைய� ��ப��ய�. ெவ�ேய��
வா��க�� ��ேநா��� ெச��� ேமாத� பா�
(Momentum) எ�ப� 'இய�க�'; ��ேனா���த���
உ���ைச 'அத��� சமமான, எ����ைச���ள
எ��ய�க�' ஆ��.
இ�ெபா�� இரா�ெக��� இய�க�ப��� ெத��
ஏ�ப���றதா?
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5. இரா�ெக��� அைம��
இரா�ெக��க� ேமேல �ள��� ெச���ெபா��

அைவ �க �ைரவாக� கா���ேட ெச����றன.
இதனா� ஒ� வ�ைமயான கா�� உ�டா��ற�;
இ� கா�� இரா�ெக��� ேவக�ைத�
�ைற���ற�. ஆகேவ, இரா�ெக�� கா��ைன
எ��� எ����� ெச�ல ேவ��ய ெபா��தமான
வ�வ��� அைம�க�ெபற� ேவ��யதா��ற�.

இய�ைக உல�� நா� இ�தைகய வ�வ�கைள�
கா���ேறா�. ��� ���� ெச��� ��க�,
கா��� �ைரவாக� பற�� ெச��� ப����க�,
��கணா� ���க� இவ��� உட�க� �ைறேய
��னா�� கா��னா�� தைடேய�படாத வ�வ���
அைம���ளன. இ�வா� ெபா�����
த���னாேலா கா��னாேலா தைட ஏ�படாதவா�
அைம�தைல ஆ��ல��� “���� ைல��”
(Streamlining) எ�� ��வ�.

அ��த ப�க��� கா�ட�ெப���ள பட�கைள
உ�� ேநா��னா� இ� தைட எ�ன எ�பைத��
அஃ� எ�வா� �����ற� எ�ப�� ெத�வா��.
எ� 1-ஆ� ����ட�ெப���ள ஒ� ெபா���
த�ைடயான ப���� �� கா�� தா��� ெபா��
அ�ெபா�� எ���� ��கேவ��ய தைட, எ� 3-
ஆ� ����ட�ெப���ள ��ய வ����ள
ெபா�� எ���� ��கேவ��ய தைடைய�ட 20
மட�� அ�கமாக இ��பைத� கா�க. உ�ைள
வ�வமாக அைம���ள�� எ� 2-ஆ�
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����ட�ெப���ள�மான ெபா��� தைட (இத�
����ெவ��� ேதா�ற� வ�டமாக�

கா�ட�ெப���ள�) எ� 3-ஆ� கா�ட�ெப���ள
ெபா��� தைடைய�ேபா� 10 மட��
இ��பைத�� கவ����க.

எனேவ, ெபா��க� தைட���� பற��
ெச��வத���-�ழலான ஓ�ட�க��லா� (Eddy
currents) ெச�வத���-ெபா��க�� வ�வ�கைள
'����ைல��'
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பட� 12 : '����ைல��' ெச�தலா� தைட
���தைல� 

கா��வ�
ெச�� �ட� ேவ���. இ�� ��ெவ���
அ��ப�ெப�� ெப��பாலான இரா�ெக��க�
இ�வா� அைம�க�ெப���றன. இரா�ெக���
தைல�ப�� ��ய ��ைய�ெகா��
அைம�க�ெப���ற�. இ�த அைம�� கா��ைன�
�����ெகா�� ெச�வத��
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பட� 13: மா�� இரா�ெக��� வ�வ�
எ�தாக அைம��ற�. இரா�ெக��� ப�க�க�
வ�வ��பாக�� உ�ைள வ�வமாக�� உ�ளன.
இரா�ெக�� ெச�ய�ெப�� உேலாக�
இேலசானதாக��, உ���ைடயதாக��, எ���
உ�க��டாததாக�� �ர��ேயகமான �ைற��
தயா��க�ெப���ற�. இ�ைறய �ைல��
இரா�ெக��க� யா�� இ�த உ�ைள வ�வ�ைதேய
ெகா���ளன; இ�த வ�வ� நைட�ைற���
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ந�றாகேவ உ�ள�. எ��கால���
இரா�ெக��க�� வ�வ� மா��� மாறலா�.

வா�ெவ��� ெச��� இரா�ெக��க� யா��
�க� ெப�யைவ. அைவ ஒ� ��ைட�ட�
ெப�யனவாக உ�ளன. ெப��பாலான இரா�ெக���
ப�� எ� ெபா�ளா�� (Fuel) ஆ��ஜனா��
�ர�ப�ெப���ற�. வா�ெவ��� ெச���
இரா�ெக��க� ஏராளமான �ர�ைத� கட��
�ரயாண� ெச�யேவ���. ஆகேவ, அ�
வா�ெவ��� த�ள�ெப�வத�� ஏராளமான
வா��ைன எ����ெகா����ற�. இ�த அள�
வா��ைன உ�டா��வத�� ஏராளமான
எ�ெபா��� ஆ��ஜ�� ேதைவ�ப���றன.

இ�பதாவ� ��றா��� இ��வைர���
ெச�ய�ெப�ற இரா�ெக��க�� ெவ�ம��ேத (Gun
powder) பய�ப��த� ெப�ற�. ெவ�ம����
ஆ��ஜ� உ�ள�. ஆகேவ, அ� ந�றாக
எ���ற�. ஆனா�, ெவ�ம��� �க� �றைம
வா��த எ� ெபா�ள��. ஒ��க�ற �ைல�� அ�
ெசய�ப�வதா� அதைன ந�பகமான எ�ெபா�ளாக�
ெகா�வத���ைல.
இ�, இரா�ெக����ேள எ�ெபா��, ஆ��ஜ�
இைவ எ�ஙன� அைம�க�ெப���றன எ�பைத�
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பட� 14: ��வாண��� அைம��
கா�ேபா�. வாணேவ��ைகக�� பய�ப�� ��
வாண��� அைம��� வா�ெவ���
அ��ப�ெப�� இரா�ெக��� அைம���
��ட�த�ட ஒேர �ைற�� அைம���ளன. எனேவ,
��வாண�ைத (இரா�ெக�ைட) �த��
ேநா��ேவா�. இ�� இர�� வைக
ெவ�ம����க� பய�ப���றன. ஒ��, உல��த
எ� ெபா�ளா��. ம�ெறா��, ஆ��ஜைன� த��
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ெபா�ளா��. ��வாண��� ெவ�ம���� வ��
(Fuse) ஒ�� இைண�க�ெப���ற�. வ�� எ���
ெகா�ேட ெச�� ெந��� ெவ�ம����கைள
அைட��ற�. எ��� வ�����ள ெவ�ப� ெவ�
ம����க�� ஒ������ ஆ��ஜைன
ெவ�வர� ெச���ற�. இ�ெபா�� எ�ெபா��
ேவகமாக எ���ற�. ��வாண��� �� �றமாக
வா� ����� ெகா�� ெவ�வ���ற�. இ�
��வாண�ைத �க� ெப��ைச�ட�
த����ற�. இ�ஙன� த�ள�ெப�� �ைச
��வாண�ைத வான���� அ�����ற�. இ�,
இரா�ெக��� உ��ற�ைத ேநா��ேவா�.
ெப��பாலான வா�ெவ� இரா�ெக��க�� �ரவ
எ�ெபா��� �ரவ �ைல���ள ஆ��ஜ��
பய�ப��த� ெப���றன. இ�� இர�யா���
அெம��கா��� �ழ��வ�� இரா�ெக��க�� (1)
காேஸா�� (அ�ல� ம�ெண�ெண�� �ரவ
�ைல���ள ஆ��ஜ��), (2) ஆ��கஹா��
�ரவ �ைல���ள ஆ��ஜ��, (3) காேஸா���
(Gasoline) ைந��� அ�ல��, (4) �ரவ �ைல���ள
ைஹ�ரஜ�� �ரவ �ைல���ள ஃ�ேளா���
(Fluorine) ஆ�ய இவ��� ஏதாவெதா� �ரவ
எ�ெபா��� கலைவ பய�ப��த�ெப���ற�.
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பட� 15: வா�ெவ� இரா�ெக��
இரா�ெக��� எ�ெபா��� ஆ��ஜ�� த��
த�யாகேவ ைவ�க�ெப���றன.
ஒ�ெவா����� த��த� ெதா�� உ��;
அவ��� இைவ ைவ�க� ெப���றன.
எ�ெபா��� ஆ��ஜ�� கல�க� ெப��கா�
அைவ எ���றன. எ���கா� அ�க ெவ�ப�
உ�டா��ற�. ஏராளமான ெவ�ப வா��� ெவ�
வ���ற�. இ�த வா� இரா�ெக��� ���ற
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வ�யாக ெவ�ேய���ற�. இரா�ெக���
வா�வ�ேய ேவகமாக� �ள��� பற��
ெச����ற�. �டான வா� இரா�ெக���
���ற��� �வ�த வா�ேபா�—அ�ம�
வா���ள ெந����ேபா�!—காண�ெப���ற�.
நக�� ப��ேபா� இரா�ெக��� ேம�ேநா���
த�ள� ெப���ற�.

�ட எ�ெபா��களா� ேந��� �ல
இைட�ச�கைள� த���கேவ �ரவ எ�ெபா��க�
பய�ப��த�ெப�றன. ஆனா�, இவ���� பல
��ரமான இைட�ச�க� ஏ�ப���றன. அவ�ைற�
ைகயா�வ�� க�ன�  ; ைகயா�வ�� ஆப���
அ�க�. ஆ��ஜ�, ைஹ�ரஜ�, ஃ�ேளா�� இைவ
சாதாரணமாக வா� �ைல����பைவ; அவ�ைற�
�ரவ �ைல��� ெகாண�வத�� �க� �ைற�த
ெவ�ப �ைலக� ேதைவ�ப���றன. அவ�ைற�
ேசகர� ெச�த�, ஓ�ட������
��ேதா�ட����� ெகா��ெச�ல�, �ழ�க�
வ�யாக�� வா��க� வ�யாக�� அ���த�
இவ��� �க� �ரம� ஏ�ப���ற�.

��ய �ைற� ேபா�� க��க�[1] க�ட�ய�ெப�ற
�ற�, அ��யல�ஞ�க� ���� �ட
எ�ெபா��க��
கலைவகைள� பய�ப��� வ���றன�. �ட
எ�ெபா��கைள� பய�ப���வதா� இரா�ெக���
ெபா� �க� ��யதாக அைம��ற�; ��க��
�ைற�ததா��ற�. அதைன� ைகயா�வ�� எ��;
பா�கா��� அைம���ள�. இதனா� ��கலான

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



54

ப�� அைம���க�, வா�� அைம���க�
�த�யைவ இ�லாம� ேபா��றன. இ�� (1)
ெப��பா�� ைந�ேரா ெச��ேலா�� ைந�ேரா
��ெஸ���, (2) அ�ேமா�ய� ைந�ேர���
இர�பரா� ஆன க��மான��, (3) அ�ேமா�ய�
ெப�� �ேளாேர��� இர�பரா� ஆன க��மான��
ஆ�ய இ�கலைவக�� ஒ�� பய�ப���ற�.
இ�த� கலைவக�� ெச��ைற �க�� �ப��
வா��த�; கவன� �ைற����� ெவ��த�
�க�������ற�. ெபா��க�
��ைமயானைவயாக இரா���� இேத
�ப���தா�. இ�கலைவக� �ர��ேயகமான
ெபா�டல ஏ�பா�க�� அைம�க�ெப�� ஒேர
மா��யாக எ�த� �கழ� ெச�ய� ெப���ற�.

�. ↑ இைட�தர எ�ைல உ�� ஏ�கைணக� (1500 ைம�), ச�ட�

தா��� உ�� ஏ�கைணக� (5000 ைம�)
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6. இர�� தைடக�
இரா�ெக��க� ேமேல ெச��வ�� இர��

தைடக� �������றன. அவ��� ஒ��,
ஒ��தைட (Sound barrier), ம�ெறா��
ெவ�ப�தைட (Heat barrier). இவ�ைற . எ�ப���
சமா��தாகேவ���. இ�த இர�� தைடக� எ�ன
எ�பைத��, இைவ எ�ஙன�
சமா��க�ெப���றன எ�பைத�� ஈ���
ெத�வா��ேவா�.

ஒ��தைட  : ஒ�� தைடைய �த��
கவ��ேபா�. கட� ம�ட��� ம���� ச�ேறற�
�ைறய 765 ைம� ேவக��� ஒ� ெச����ற�.
அைத�ட ேவகமாக� ெச�ல� ��ய ஊ���ைன
�ஒ� ேவக�ைடய� (Supersonic) எ���,
அைத�ட� �ைற�த ேவக�ைடய ஊ���ைன
ஒ���� உ�ப�ட ேவக�ைடய� (Subsonic) எ���
வழ��வ�. ஒ� �மான� ஒ��� ேவக�ைத
அைட�� ெபா�� அ� ��ெர�� �����
���� ���க� ெதாட����ற�  ; அஃதாவ� ஒ�
ெந��கமைட���ள கா��� ைபகைள� (Air
pockets) தா��வ� ேபா�ற அ���� ஏ�ப���ற�.
�ல சமய� இ�தா��த� �க� க�ைமயாக ஏ�ப��
�மான��� இற�ைகக� ����� ெகா��
ேபாவ����.

இத��� காரண� எ�ன? �மான� "ஒ��
தைட"ைய எ�� ����ற�  ; ஒ��� ேவக��ட�
ெதாட�� ெகா����பதா� இஃ� இ�ெபய�
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ெப���ற� எ�பைத நா� �ைன�� ைவ���
ெகா�ளேவ���. ஒ� ஒ�ற��� ஒ�றாக�
ெதாட��� ெச��� ெந��க�ப�ற அைலகளாக�
பர���ற� எ�பைத நா� அ� ேவா�. அஃதாவ�,
கா��� �ல���க� ெந�������மா�
த�ள�ெப���றன; இ�த ெந��கமான ப��க�
ஒ��� �ல������ ெவ���றமாக�
பர���றன.

ஒ� �மான� ஒ�ேவக�ைத�ட� �ைறவான
ேவக��ட� ெச���ெபா�� �மான������
�ற�ப�� கா�றைலக� �மான���� ��னதாக
ேவகமாக �ைர�� ெச��த� ���. ஆனா�,
�மான� ஒ��� ேவக���� அ�க����
ெகா�ேட ெச���ெபா��, அஃ�
ஒ�யைலக�ட� இைண�� ெச����ற�.
இ��ைல�� ெந��க��ள கா�றைலக�
�மான���� ��னதாக� ெச�ல ��வ��ைல.
ஆகேவ, அைவ �மான��� இற�ைகக���
���ற��, அத� உட�� (Fuselage) ���ற��
����றன. இத� �ைளவாக ஓ�
உய�அ��க��ள கா��� �வ� �மான����
���ற�. ��யலாக அைம��ற�. இ�ெபா��
�மான� �க �ைரவாக� ெச�ல �ய�றா�, அஃ�
இ�த� "�வைர” உைட���ெகா�� ெச�றாக
ேவ���. இ�த� �வைர
�மான������ெகா�� உைட�பெத�ப�
�க��: �ரமமான ெசயலா��.
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ஒ��� ேவக�ைத�ட அ�கமான ேவக���
�மான� ெச���ெபா�� �மான�
ஒ�யைலகைள� த� ��ேன ��� ����ற�;
அைவ அ�� �மான����, எ�த�தமான
ச�கட�ைத�� �ைள��க ��யா�. �மான�
கா��� தைட��� ெச���ெபா�� அத�
ேவக�ைத வள��தா�� அ�ல� �ைற�தா��
ெந��க��ள ஒ�யைலக� �������றன.
ஆகேவ, �மான� ஒ� ேவக��� பற�பைத�
த���த� ேவ���. அஃ�

ஒ� ேவக���� ���யான ேவக��ேலா
அ�ல� அத��� �ைறவான ேவக��ேலாதா�
பற�க ேவ���. ஒ���� �ைறவான
ேவக������ ஒ��� ���யான ேவக�ைத ஒ�
�மான� அைடய ேவ��ய �ைல ஏ�ப�டா�, அ�
�க �ைர�� அ�த ேவக���� மா���வ�
�ற�பா��. இத�� ேம�� ஒ� ��க� உ�ள�.
ஒ��� ேவக�� ஒேர மா��யாக இ��ப��ைல.
கட� ம�ட���� எ�� ைம� உயர��� அத�
ேவக� ம��� 860 ைம� இ����. ஒ��� ேவக�
கா��� ெவ�ப �ைலைய�� ெபா����ள�.
����த கா��� ஒ��� ேவக� �ைற�. இ���
ேமேல கா�� ேம�� அ�க� �����யாக��
இேலசாக�� உ�ள�. கா��� அட���யா�
யாெதா� ச�கட�� இ�ைல; அத�ைடய
ெவ�ப�ைலம���ேம பா���ைன
�ைள����ற�.
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பட� 16 : ��லா� ஆகாய இரா�ெக��
இ�� அ��யல�ஞ�க� ��ய ��ய வைக

�மான வ�வ�கைள அைம�� இ�தைடைய ஓரள�
சமா���� ளன�; இ��மான�க�
இ�தைட��ேட ���� �ரம ����
ெச����றன. இ��மான�க� “� ஒ� ேவக
�மான�க�” (Supersonic planes) எ��
வழ�க�ெப���றன. எ����கா�டாக, ��லா�
ஆகாய இரா�ெக�� (Douglas sky rocket) எ�ப� ஒ�
� ஒ�ேவக �மானமா��; இஃ� ஒ���
ேவக�ைத�ட இர�� மட�� ேவக���
பற���ற�. பட��� (பட� 16) ஊ� ேபா�ற அத�
���ைன��, ெம��தான இற�ைக.
அைம��ைன�� கா�க. இ�த வ�வ� ஒ��
தைடைய� �����ெகா�� ெச�வத���
�ைணெச���ற�. இதைன மன���ெகா��தா�
இரா�ெக��� வ�வ�� அைம�க�ெப���ற�.

ெவ�ப�தைட  : �மான��� ேவக� ேம��
ேம�� அ�க����ெகா�ேட ேபா��ெபா��
இ��� ஒ� �ர��ைன எ���ற�. அ� தா�
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ெவ�ப�தைட எ�ற �ர��ைனயா��. உ�ைம��
அஃ� ஒ� தைடய��. ஏென��, அஃ� ஒ�
��டமான ேவக�தாேலா அ�ல� உயர�தாேலா
ஏ�ப�வ��ைல. கா��� உரா�வா� �மான�
�ேடற� ெதாட��ய�� ேவக� அ�க��க
அ�க��க� ��� அ�க����ற�. இ�காரண�தா�
�மா�க� இ��க���ைய “ெவ�ப� தா��த�”
எ�� வழ����றன�.

கட� ம�ட��� ம��� 700 ைம� ேவக���
ெச��� ஒ� �மான� கா��� உரா�வா� கா���
ெவ�ப �ைலைய�ட 100o F �ேட� ����ற�
எ�� கண�����ளன�. இத�ட� ��ய
ெவ�ப�ைத��, இய��� ெபா�க��
ெவ�ப�ைத��, இைவ ேபா�ற �றவ�ைற��
ேச���� ெகா�ளேவ���. இதனா�

�மான� ெவ�ப�தா� வச� �ைறவ�றதா�
����ற�; வ�ைவ�� இழ�க ேந����ற�.

இதைன ேம�� ��� �ள��ேவா�.
ெபா��க�� �ல���க� இய��� ெச���
ேவகேம 'ெவ�ப�' எ�பைத நா� அ�ேவா�.
ெவ�ப�ைல அ�க��க அ�க��க �ல���க��
ேவகமாக இய����றன. �ல���க� ெம�வாக
இய���கா� ெபா��க� �����யாக உ�ளன  ;
அைவ �ைரவாக இய��� ெபா�� ெபா��க�
ெவ�பமாக உ�ளன. �மான� ஒ���" ேவக�ைத�
கட�� ஏற��ைறய ம��� 1500 ைம� ேவக�ைத
அைட��ெபா��, கா��� �ல���க�

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



60

�மான�ைத�ட ேவகமாக இய��� ெச����றன.
அஃ

பட� 17: கா��� �ல���க� �மான��� 
இற�ைககைள� தா����றன

தாவ�, கா��� �ல���க� �மான���
இற�ைககைள அ��க� ேவகமாக ��� ேமா��
ெகா���ளன. இதனா� �மான� �க�
�ேட���ற�. இதைன ேமேல��ள பட�
�ள����ற�.

இரா�ெக��கேளா �மான�ைத�ட �க ேவகமாக�
கா���ேட ெச����றன; �க உயர�����
ெச�� ��றன. இரா�ெக�� �மான� வ�
ம�டல��� அட���யான அ���க��ேட
உரா��� ெச��� ெபா�� அ� ��ட�த�ட 1800° F
அள���� �ேட� ��ற�. இ�த ெவ�ப�ைத� �ல
உேலாக�கேள தா�க� ��யைவ. �மான� ப��க�
கா���ய இ��� ேபா�� ெச��ற�
ேதா�றம����ற�. இரா�ெக�� �மான� இர��
அ���க�ட� ��ய உேலாக�களா� க�ட�
ெப�வதா� அஃ� உ�ேள இ���� �மா�கைள
அ�வளவாக� பா��ப�ைல. த�ர��, �மா�க��
ேவ� ப�யாள�க�� இ���� அைறக�
கா��ைற (Insulation) அைம�க�ெப��� ����
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சாதன வச�க� ெச�ய�ெப���ளன. இதனா�
இரா�ெக�� �மா�க� பா��க� ெபறாம� த��
����றன�.

ெதா�� ���க அ�� ேவகமாக ��ேன�
வ�� இ�கால��� ெவ�ப��ைன� தா�� ��க�
��ய ��� �� உேலாக� கலைவக�
க�ட�ய�ெப���ளன. ைட�ேட�ய� (Titanium)
ேபா�ற உேலாக�க� அ�க ெவ�ப��ைன�
தா��வதா� அ� ம��� 1000 ைம� ேவக���
ெச��� �மான��� பய�ப���ற�.
இரா�ெக��க�� பல உய��த கலைவ உேலாக�க�
பய�ப���றன. இரா�ெக��� வ�வ��
கா��ைன� ����� ெச�ல� ��யவா�
அைம�க�ெப���ற�. இதனா� அ� �ேட�வ�
�ைற��ற�.

இ�ெனா� ��� �ைறயா�� �ேட�வ�
�ைற�க�ெப���ற�. இரா�ெக�� �மான�
��ற�� அட���யான கா�ற���க��ேட
ெச���ெபா�� அத� ேவக�ைத� ப��ப�யாக�
�ைற��� ��ற�க� ெப���ற�. அ� கா���
அட���யான அ���க��

�� உரா��ெபா�� ச�வாகேவா, அ�ல� ேம��
��மாக� ெச�� வா�� த��வ� ேபாலேவா
ெச��த�ெப���ற�. இதைன� �ேழ கா�� பட�
�ள��
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பட� 18: �மா�ைய� ெகா�ட �ைண�
ேகா�க��, �க 

உயர��� பற��� ஆரா��� �மான��
வ�ம�டல  

����� வ�யாக இற�க�ெப�வைத� கா��வ�.
��ற�. �மான��� ேவக�ைத� �ைற��
அதைன� ச�வாக� ெச���வத�� ��ேனா���
�ட�ெப�� இரா�ெக��க� பய�ப���றன.
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7. ஈ��� ஆ�ற�
ஈ��� ஆ�ற� (Gravity) இ�ன ெத�பைத��

அஃ� இரா�ெக��� �ைற�� எ�ஙன�
ப��ெப���ற� எ�பைத�� ேமேல
�����ேடா�. இைத� ச��� ெத�வாக ஈ��
�ள��ேவா�. ஈ��� ஆ�ற� இ�ைலயா�� நா�
இ� ���� �ைலெப����த� ��யா�.
க�த�வ�க� ேபா� வான��� பற��
ெகா����ேபா�! நா� ம���மா? ���ட�
ெபா��த�ெபறா����� கா��, ��, தா�ய��க�,
நா�க�, ம�க� �த�ய அைன��� ��ைய ���
��� வான��� அைல�� ��ய ேந���. இ���
�ற�ேபானா� ���� �ைல�� அ� தா�  ;
அ��� இ�ெபா�� இய��வ�ேபா� ஒ�.
�����ட அயன� பாைத�� இய�காம�
எ�ெக�ேகா வான��� �ைல கல��� ����.
ஈ��� ஆ�ற� ம���� இ�ைலயானா� ��
இ�ைல; ��ய� இ�ைல; ச��ர� இ�ைல. ஏ�?
இ�த அ�லேம (Universe) இ�லா� ேபா����.
ஆகேவ, ெபா��க�ைடேய��ள கவ��
�ைசயா�ய ஈ��� ஆ�றைல நா� ெப����ப�
நம� ந�ேப� ஆ��.

அக�ப��, �ற�ப�� எ�ற இ�வைக�
ப���கைள�� ��� ��ேப��� நா�ட�
ெச���ேவா�, இ�த இ�வைக� ப���கைள��
���வ� அ�வள� எ�த�� எ�பைத ந��
உண�வ�. ஒ�ைற ��க �ய�றா� ��ெதா��
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இ�க� ப��� ெகா�வைத�� ப���க�
ப�சத��ர� கைதக� ேபா� ��வைத�� ந��
அ�வ�. ெபா��கைள� ������
அக��வ��� �ரம� உ�ள�; ���� ஈ���
ஆ�ற� ெபா��கைள இ�க�

ப�� ����றன. அைவ �������
��ப�வ� அ�வள� எ� த��. �������
ெபா��கைள அக��வத�� ேவைல அ�ல�
�ைன (Work) ஆ�ற�ெப�த� ேவ���. ��ேயா
�க� ெப�ய�; �க�� ப�வான�. ெபா��க�
யா�� ��யா� ஈ��க� ெப���றன. ஒ� ��ய
க�ைல எ��� வான��� ��ெட�யலா�. ேமேல
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பட� 19: ��வ�க� க�கைள� ���த�
ெச��� அ� ��க� �� ஈ��பதா� �ேழ ����
����ற�. ஒ� ��ய க�ைல எ��ப� எ�தாக
இ��கலா�. ஆனா�, ஒ� ெப�ய க�ைல� ���வ�
�க�� �ரம�. ேமேல��ள பட��� ஒ� ��வ�
ஒ� க�ைல� �ரம��ட� ��க �ய�வைத�
கா�க. �� அதைன� ���ப�� த�ைன ேநா��
ஈ��பதா� க� �க� ப�வாக உ�ள�.

��வ�� க�ைல� ��க��யாம�
��டா���றா� ���� ஈ��� ஆ�ற� தா�
'எைட' எ�� வழ�க� ெப�வதாக ேமேல ��ேனா�
அ�லவா? அதைன ஈ�� �ைன� ��க.

நா� ஒ� ப��ைன ேம� ேநா��
��ெட���ேறா�. அ� ���� ��ைய
வ�தைட��ற�. நா� எ�வள�� ெக�வள�
�ரம�ப��� ப��ைன ேம� ேநா�� எ���ேறாேமா
அஃ� அ�வள�� க�வள� �க�� உயர���
ெச�வைத அ���ேறா�. ���� ஈ��� ஆ�றைல
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����� ெவ�ல ேவ��மானா�, அஃதாவ�
அ�ப�� ���� ����� ���பா� ேமேலேய
ேபா�� ெகா����கேவ��மானா�, அதைன
எ�வள� ேவகமாக� ���ெய�ய ேவ���?
அதைன ம��� 25,000 ைம� ேவக� ெச��மா�
��� ெய�ய ேவ���!
ேப� ப��ைன� (Base ball) ���ெய���
ைகேத��த ��ணரா�� ப��ைன அ�வள�
ேவகமாக� ��� ெய�ய ��யா�. அவ� �க உ�ச
ேவக��� ப��ைன� ���ெய��தா�� அத�
ேவக� ம��� 100 ைம��� ேம� ேபாகா�. �க
உய��த ஆ�ற� வா��த ��பா���� ���ைன
ம��� 1,800 ைம��� ேம� ��� �றைன
அைடய��ைல. ஆகேவ, ஏதாவ� ஒ� ெபா�ைள
அ� ������ ஆ�ற����� ��ப�� அள���
�க�� உயரமாக� ெச��மா� ���ெய�ய
ேவ��மா�� அஃ� ஒ� ெப�ய �ர��ைனயாக
இ��பைத நா� ந�� உணரலா�. இதைன
எ�ேர��ள பட� �ள����ற�. ஒ� ெபா�ைள
ம��� 25,000 ைம� ேவக��� ெச��மா�
அ��ப���மா��, அ� ���� இ����
எ�ைலைய� கட�� ���; இ�த ேவக� "��ப��
ேந� ேவக�" (Escape velocity) எ��
வழ�க�ெப���ற�.

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



67

பட� 20: ப��ைன ேம� ேநா�� எ�த�
இரா�ெக��க� ேம���ய ெசயைல
�ைறேவ��த� ���. அ��யல�ஞ�க� இதைன
உ��யாக ந����ற ன�. ேதைவயான உ��
�ைசைய� ெப�வத�ேக�றவா� ேபா�மான அள�
எ�ெபா�ைள ஓ� இரா�ெக�� எ��க� ��மா��,
அஃ� இரா�ெக��� ேவக�ைத� ெதாட���
அ�க��க� ெச���ற�. ஓ� இரா�ெக��
த���ேள வள���� ெகா�ள���ய “த���”
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அளேவ உ�� �ைச எ�ப�. அஃ� இரா�த�க��
அள�க� ெப���ற�. ெச�மா�ய� ��மா��த
�-2 இரா�ெக��� எைட 28,000 இரா�த�க�; அத�
உ�� �ைச 56,000 இரா�த�க�. அத� உ�� �ைச
அதைன� ������� உயேர ���வத���
ேபா�மான�. உ�� �ைச�� அள� (1)
எ�ெபா��க� எ��� ேவக�ைத��, (2) அதனா�
�ைள�� ெவ�ப வா��க� ெவ�ேய�� ேந�
ேவக�ைத�� ெபா��த�. ஓ� இரா� ெக�� ����
வா��கைள� �� ��� �ழ� வ�யாக
ெவ��ப��த���ய ேவகேம அத� ெவ�ேய�
ேந� ேவக� (Exhaust velocity) எ�ப�. �-2
இரா�ெக��� ெவ�ேய� ேந�ேவக� �னா���
6000 ைம�க�. ந�ன இரா�ெக��� ெபா�க��
ெவ�ேய� ேந� ேவக� இதைன�ட �க
அ�கமாகேவ உ�ள�.

ேம���யவ�ைற ேநா��� ெபா��
இரா�ெக���� ேபா�மான அள� எ�
ெபா��கைள (Fuels) அைட�ப� �த�
�ர��ைனயா��ற�. இ�� நம��� �ைட���ள
எ�ெபா��கைள� ெகா�� ஓ� ஒ�ைற இரா�
ெக�� ‘��ப�� ேந� ேவக�ைத’ அைடய ��யா�
எ�� அ��யல�ஞ�க� ஒ���ெகா����றன�.
இரா�ெக��� ப��� ஒ�ப� பாக�
எ�ெபா��க��, அத� ஒ�பாக� எ�ெபா��
ெதா��க�, ெபா�க� த���ட� �த�யைவக��
அட��மா� ஓ� இரா� ெக�� அைம�க�ெப�றா��,
பா�யள� ‘��ப�� ேந� ேவக�ைத�’�ட அஃ�
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அைடத� இயலா�. அ�தைதய இரா�ெக�� ஒ��
த��ைடய எ�ெபா��க� ��� �� ����
ேபாவத��� ம��� 10,000 ைம�க���� ���ள
ேவக�ைதேய அைட��ற�.

எ���, இரா�ெக��கைள�ெகா�� ������
ஆ�றைல நா� ெவ�� �டலா�. ஒ� ற���
ஒ�றாக இர�� அ�ல� ��� இரா�ெக��கைள
அைம�� இதைன எ��� �ைறேவ�றலா�.
இ�வா� அைம�க� ெப�� இரா�ெக�� ப��ைல
இரா�ெக�� (Multi-staged) என�ப��. ெப��பாலான
எ� ெபா��கைள�� எைடைய��
�ம��ெகா���ள �த� இரா�ெக�� �ட�
ெப���ற�; இ��ைல�� இஃ� ஏைனய
இரா�ெக��கைள� த��� வ���� க�ட�ெப�ற
�ைல������. இ�த �த� இரா�ெக�� கா���
ெப��பாலான உரா��ைன�� (Friction) ����
கவ���யா��டா�� இ���ைன��
ெவ����ற�. இ���ள எ� ெபா��க�
����� த�வா�� இர�டாவ� இரா�ெக�� �ட�
ெப���ற�. �த� இரா�ெக�� தானாக� கழ��
ெகா�� அத�ட� ெபா��த�ெப���ள ெம��ய
உ���� க��வைலயா� ெச�ய�ெப���ள ��
�ைட (Parachate) ���� ெகா����ற�. இ�த
இரா�ெக��� ப��ைய� ெப��பா�� கட��
���ப� ெச�� அைத� ப�� பா��� ����
பய�ப�����றன�. இ� கழ�ற� ெப�ற�ட�
பல�ைல இரா�ெக��� ெமா�த எைட�� அள��
ப�ம�� �ைற�� ேபா��றன. இர�டாவ�
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இரா�ெக�� எ��� ���த�� அ��� �தலாவைத�
ேபாலேவ கழ�ற�ெப�� ��க�

ெப���ற�. �ற� ��றாவ� இரா�ெக��
�ட�ெப���ற�. அஃ� எ��� ���� சமய���
அத��� ைவ�க�ெப���ள ெபா�� (எ-�.
�ைண� ேகா� )�ட� ெப���ற�. இ�ெபா�ேள
��ைய� ��� வ���ற�. இரா�ெக��க� ����
��� இட�கைள இராடா� (Radar) எ�ற க��களா�
க�ட���றன�.
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பட� 21; பல �ைல ெரா�ெக��� த��வ�ைத
�ள��வ�.  

எவெர����� ெச��� �ய���� பல �ைல
இரா�ெக��� 

அைம��� பட��� ஒ���� �ள�க�ெப���ள�.
உய��த மைல��கர����� ஏ�ேவா� ைகயா��

�ைற ���க�ைத (Technique) அ��� ெகா�டா�
பல �ைல இரா�ெக��� த��வ� ெத�வாக�
�லனா��. ச� ஜா� ஹ�� ���ன� 1953 இ�
இளேவ�� கால��� (Spring) எவெர���
ெகா����� உ��ைய அைடய� �ற�ப�டெபா��
அ����� மைலேய�ேவா� ப����� ேப��
அவ�க��� உண�, ேதைவ யான �றெபா��க�
இவ�ைற� �ம�� ெச�ல ��ைட �����கைள�
���ேவா� ேபெர���ைக��� இ��தன�.
இ��ைற�� தா� 24,000 அ� உயர���
ந��ைற�லைம�த பா��� அைம�பத��
அவ�க�� இய�வதாக இ��த�. அ�த
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இட������ �வ� ம���� ஒ� �� அள�
உண�ைன�� தளவாட�ைத�� �ம�� ெகா��
27,900 அ� வைர ெச�� அத��ற� ைக��டன�.
��லா��� ெட����� இவ�ைற
எ����ெகா�� த�ைம� தளரா���க�
ெச��ெகா�டப�யா� அவ�க� ���ண����ட�
இ��� எவெர�� உ���ைன அைட�தன�.
அவ�க�� தம�� ேவ��ய ெபா�ைள��
தளவாட�ைத�� �ம�� ெச���ப� ேந�����தா�
அவ�க� எவெர��� உ���ைன அைட����த�
இயலா�. இதைன� பட� (பட�-21) �ள����ற�.
இ�த� த��வ��� அ��பைட�� தா� பல �ைல
இரா�ெக�� அைம�த�. ஒ� �� இரா�ெக�� ஒ�
ெப�ய இரா�ெக����� அைம�க�ெப�ற�;
இ�ெப�ய இரா�ெக�� இதைன �ட� ெப�ய
இரா�ெக����� அைம�க�ெப�ற�.
ெகா�ைகயள�� எ�தைன �ைலக� தா�
அைமயேவ��� எ�பத�� எ�ைல�ேகா� ஒ���
இ�ைல. ஆனா�, ��ற��� இரா�ெக���
ப�மேன நம�� ஓரள� அ�ச�த��
�ைல���ள�.
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8. ஏ�கைணக�
ஓ� ஏ�கைணைய�� (Missile) ஓ�

இரா�ெக�ைட�� ெபா�ம�க� ஒ�� என�
க����றன�. அ� தவ�. ஏ�கைண எ�பத���
பைகவ��� எ�ய�ெப�வ�, அ�ல� உ�தர��ப�
பைகவ� �� பா�வ� எ�ப� ெபா��. அ�
��பா������� �ட�ெப�வத��. அ�
தானாகேவ இய�கவ�ல�. ெப��பா�� ஓ�
ஏ�கைண இரா�ெக��ைன�ெகா�ேட ெச��த�
ெப���ற�. ஆனா�, அஃ� ஒ� ெஜ�
இய��ரமாக�� இ��கலா�; அ�ல� ��
த���ட���ய ஒ� சாதாரண �மான
இய��ரமாக�� இ��கலா�. ஒ� �மான எ����
ஏ�கைண (Guided missile) எ�ப�, �மான�
பற���ெபா�� ெச��த�ெபற� ��ய
ஏ�கைணயா��. ஓ� உ�� ஏ�கைண (Ballistic
missile) எ�ப� அ� வான��� ெச���
�த��ைல�� �ைச�னா� எ����
��ெய�ய�ெப�வதாக��, அத� �ற� அ� ��
ெய�ய�ெப�� பாைறேபா� �ரயாண�
ெச�வதாக�� உ�ள ஓ� ஏ�கைணயா��.

�த� �தலாக� ெச�மா�ய� அைம�த � - 2
ேபா�ற இரா�ெக��க� ஒ�வைக
�ர���பைடயாகேவ க�த�ெப�றன. அைவ
ெதாைல���ள இல��கைள� தா��வ��
��பா��கைள�ட ��ட எ�ைல���, அ�க மான
���த���� இய�க� ��யைவ எ�� ம�க�
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ந��ன�. �ற� எ��-�மான-ஏ�கைணக� (Anti-
aircraft-missile) வ�தன. இைவ �மான� த�கா���
ப�க�� ��பா��க� இ��த இட�ைத� ெபற�
ெதாட��ன. �மான��� �ல� ��ெய�ய�ெப��
�� ஏ�கைணக� ந�ன� ேபா� �மான�க��
�ர��க�, ெபா�� ��பா��க� இவ���
இட�கைள� ெப�� வ���றன. இ�� ேபா�
�மான�க�, �மா�க�ட� ெச�� ���
����� �மான�க� இவ����� ப�லாக �மான
எ���� ஏ�கைணக� ஒ� �ல ப�க��காக�
பய�ப��த�ெப��வ���றன. இத� �ைளவாக
எ�லா வைக உ�வ�க��� ப�ம�க���
எ�ண�ற வைக ஏ�கைணக� ேதா��வத��
வா����க� ஏ�ப�டன. ஆனா�, அவ�ைற அைவ
ஆ��� ப����ேக�ப அ��� க�டவா�
ஒ�ப� அ��பைட வைககளாக�
பா�ப��த�ெப���றன. அைவயாவன :

1. வான������ வான��� �ட�ெப��
ஏ�கைணக�.  

2. வா����� தைர�� �ட�ெப��
ஏ�கைணக�. 

3. வா����� ������ �ட�ெப��
ஏ�கைணக�. 

4. தைர����� வான�����
�ட�ெப�� ஏ�கைணக�. 

5. தைர����� தைர�� �ட�ெப��
ஏ�கைணக�.  
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6. தைர����� ��������
�ட�ெப�� ஏ�கைணக�.  

7. ��������� வா���
எ�ய�ெப�� ஏ�கைணக�.  

8. ��������� தைர�� எ�ய�ெப��
ஏ�கைணக�.  
9. ��������� ��� ����
எ�ய�ெப�� ஏ�கைணக�.

இைவ ஆ��� ப�ேவ� ப�கைள ஈ��
அ��� ெகா�வ� �க�� ெபா��தமா��.

1. வான������ வான��� �ட�ெப��
ஏ�கைணக� : இைவ சாதாரணமாக �க� ��யைவ.
இ�த வைக ஏ�கைணக� ஒ� �மான������
ம�ெறா� �மான�ைத ேநா��� �ட�ெப���றன.
இைவ�� இவ��� இல��கைள� தா���
�ைறகைளெயா��� பா�பா�
ெச�ய�ெப���றன. �ல ஏ�கைணக� தாேம
ெச�� தா�கவ�ல (Homing) ஏ�கைணகளா��.
இைவ எ�� �மான��� �ைசைய ேநா���
�ட�ெப�ற�� இல�ைக ேநா��� தாேம ெச��
தா���. இைவ எ�� �மான� உ�டா�க���ய
இய��ர ஒ����ேகா அ�ல� அ� ெவ����
ெவ�ப���ேகா ஏ�றவா� இய�� அ�த
�மான�ைத� தா�கவ�லைவ எ�பேத. homing
எ�ற ெசா��� ெபா�ளா��. இ�த� ����
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பட� 22: வான������ வான��� �ட�ெப��
ஏ�கைண

ேவ�ைட� ப��� (Falcon),ப�க ஊ��� (Side
winder} எ��� இர�� ஏ�கைணக� உ�ளன.
ஆனா�, ���� ��� (Sparrow) எ��� ஏ�கைண
ேவெறா� வைகயான�. அஃ� இராடா�
ஒ��க�ைற�� ெச��மா�
அைம�க�ெப���ள�. அஃ� அதைன��� �ல��
ெச�றா�� ���� அ�த� க�ைற���
வ����மா�' அைம�க�ெப���ள�. எனேவ,
இராடா� ஒ��க�ைற இல�ைக� ��ெதாட�வ�
ேபாலேவ இ�த ஏ�கைண��. அ�த இல�ைக�
��ெதாட���ற�.

2. வா����� தைர�� �ட�ெப��
ஏ�கைணக�  : இைவ ஓ� இரா�ெக�� அ�ல�
ெஜ��னா� ஏவ�ெப���றன. இவ��� �க�
��யைவ ெஹ�கா�ட�களா�� (Helicopters)
இேலசாக��ள ேவ� வா���களா�� �ட�ெப��
டா���பைட���� எ����� �ட�ெப�� �க�
��ய இரா�ெக��களா��. இவ��� ெப�யைவ ஒ�
�மான� ேபாலேவ ேதா���. இைவ ெப�ய
�மான�தா� ேமேல ெகா�� ெச�ல�ெப��
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இல����� �மா� 100 ைம� ெதாைல��
����க�ெப���றன. இைவ இரா�ெக��� �ரவ
எ�ெபா�

பட� 23: வான������ தைரைய ேநா��� 
�ட�ெப�� எ�கைண

ளா� இய�க�ெப�� ேவெற��� த�ைம� ெதாடர
��யாத ேவக��� உய��� ெச�� �ற�
��ேநா�� இல��� �� பா���றன.

3. வா����� ��� ��� �ட�ெப��
ஏ�கைணக�  : இைவ ேம������ட தைரைய
ேநா��� �ட�ெப�� ஏ�கைணகைள�
ேபா�றைவேய. இைவ க�பைல ேநா��, �ற�பாக ��
���� க�பைல ேநா��� �ட�ெப���றன.
சாதாரணமான டா���ேடா�க��
கழ�ற�ெபற���ய இற�ைகக�, ெபா�, வ�கா��
அைம�� இைவ அைம�தைவேய இ�த வைக
ஏ�கைணகளா��. வ� ம�டல������
��ெய�ய�ெப�� இைவ ���கைள�

(Bombs) ேபாலேவ இல��கைள ேநா���
பா���றன.. ��னதாகேவ அ���ட�ெப�ற ஓ�
எ�ைல�� அைவ த��ைடய இற�ைககைள��
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ெபா�கைள�� கழ������றன  ; அத� ��ன�
அைவ ��ெகாைடக� �ல�

பட� 24: வா����� ������ �ட�ெப��
ஏ�கைண

���� இற�க�ெப���றன  ; ��ன��
��ெகாைடகைள�� கழ��� ெகா��
டா���ேடா�கைள�ேபாலேவ இல��கைள�
தா����றன. (பட� 24 ஐ� பா��க.)

4. தைர����� வான����� �ட�ெப��
ஏ�கைணக� ; இைவ சாதாரணமாக இரா�ெஜ� (Ram
jet) எ�ற ஒ�வைக ஊ��களா� தைர����
அ�ல� க�ப�க�� �� ��ெய�ய�ெப���றன.
இ�� நைட�ைற���ளைவ யா�� 100
ைம�க����ப�ட
எ�ைலைய�ைடயைவகளாகேவ உ�ளன.
ெப��பா�� இைவ �மான� த�கா���

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/

https://ta.wikisource.org/w/index.php?title=%E0%AE%AA%E0%AE%9F%E0%AE%BF%E0%AE%AE%E0%AE%AE%E0%AF%8D:%E0%AE%87%E0%AE%B0%E0%AE%BE%E0%AE%95%E0%AF%8D%E0%AE%95%E0%AF%86%E0%AE%9F%E0%AF%8D%E0%AE%9F%E0%AF%81%E0%AE%95%E0%AE%B3%E0%AF%8D.pdf&page=65


79

பைட����� ந��� த���த �மான�க����
பய�ப��த�ெப���றன. இ��

பட� 25 : தைர������ வான�����
�ட�ெப�� ஏ�கைண

யாக, பல �� ைம�க� ெதாைல�� அ�ல�
உயர��� உ�ள ஒ� க�ட� தா��� உ��
ஏ�கைணைய�� (I.C.B.M.)1 அ��பத���
பய�ப��த�ெப�� ஏ�கைண�ெக��
ஏ�கைணக�� இ�வைக�� அட���.
5. தைர����� தைர�� �ட�ெப��
ஏ�கைணக�  : இ�வைக ஏ�கைணக�
��பா��க�, தைரைய� தா��� �மா���ள
�மான� இவ��� இட�ைத� ெப���றன. இைவ
தைர���ேறா அ�ல� க�ப����ேதா தைர
அ�ல� கட���ள எ�தவைக இல��� ���
�ட�ெப���றன. இ�த வைக�� ஒ� த��
ேபா��ரனா� அம��� ெச�ல�ெப�� டா��க��
��� எ���� பலமான ேபா��தள�கைள��
�ட�ெப�� ��ய இரா�ெக��க�, 10 ���� 1000
ைம�க�

1. I. C. B. M.-- Inter Continental Ballistic Missile.
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பட� 26:
அ�லா�
எ���
க�ட�
தா�� உ��
ஏ�கைண

வைர ெச�ல���ய ெப�ய
நய��ற� வா��த (Tactical)
ஏ�கைணக�, 1500 ைம�க�
வைர ெச�ல���ய இைட �ைல
எ�ைல உ�� ஏ�கைணக� (I. R.
B. Ms.),[1] 9000 ைம�க� வைர
ெச�ல���ய க�ட� தா���
உ�� ஏ�கைணக� ஆ�யைவ
யா�� அட���.

ெப��பாலான தைர�����
தைர��� �ட� ெப��
ஏ�கைணக� யா��
இரா�ெக��க� அ��; �மா�
இ�லாத �மான�க� ேபா�
காண�ெப�� அைவ 'பற���
���க�' (Flying bombs) ஆ��.
இைவ ெஜ�ெபா�களா� ச��
தர�ெப���றன. ெப��பா��
அைவ '���� ����
ஏ�கைணக�' (“Cruise missiles')
அ�ல� ‘கா�� - வா���
ஏ�கைணக�' (‘Air-breathing
missiles') என
வழ�க�ெப���றன. காரண�,
அைவ வ�ம�டல��� 65,000
அ������ உ�� உ��
எ�கைண ெவ����ேபா�
��ப���-
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  ெச�வத��� ப�லாக� கா�� ம�டல���
���� ����றன.

பட� 27: தைர���� தைர�� டா��க���
எ�ராக�  

�ட�ெப�� ஏ�கைணக� �������
��ெய�ய�ப���றன.

6. தைர����� �������� �ட�ெப��
ஏ�கைணக�  ; இைவ க�ப�க����� ேவ�
க�ப�கைளேயா அ�� ������ க�ப�கைளேயா
தா��� ெபா��� ஏவ�ெப�பைவ. இ�த வைக�
கைணக� ெபா�வாக வா����� �����
அ��ப�ெப�� ஏ�கைணகைள� ேபா�றைவ. ஒ�
க�ப� த��ைடய சாதாரணமான ��பா��க�,
டா���ேடா�க� ஆ�ட� ���க� இவ���
����� அ�பா�ப�ட இல��கைள� தா��வத��
அத��� �ைணெச�வேத இத� ேநா�கமா��.

7. ��������� வா��� எ�ய�ெப��
ஏ�கைணக�  : இைவ ������ க�ப�����
�மான�ைத ேநா�� எ�ய�ெப��
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ஏ�கைணகளா��. இ�ைறய �ைல�� இைவ
நைட�ைற�� பய�ப��த�ெபற��ைல.

8. ��� ������ தைர�� எ�ய�ெப��
ஏ�கைணக�  : இ��வைர இ�வைக
ஏ�கைணக�� ஒ�ேற ஒ�� தா�
ெவ�யா���ள�. இ� ேபாேல�� (Polaris) என�
ப�� கட�பைட�� இைட�ைல எ�ைல உ��
ஏ�கைணயா�� (I. K. B.M.). இ� �ர��ேயகமாக
அைம�க� ெப�ற அ�வா�றலா� இய���
������ க�பலா� ஏ��� ெச�ல�ெப���ற�.
ஒ� ������ க�பலா� ப�னா� இ�வைக
ஏ�கைணக� ஏ��� ெச�ல�ெப���றன.
இவ�ைற இய���ெபா�� �த�� அைவ
ேம�பர���� அ��க� ெப�ற கா��னா�
(Compressed air) உ��� த�ள�ெப���றன. அத�
�ற� இரா�ெக��க� ��ப��� சாதாரண ஓ�
இைட�ைல எ�ைல உ�� ஏ�கைணேபா� (I. R. B.M.)
இல��ைன ேநா��� கா��� �ரயாண�
ெச���றன. ேபாேல�� ஏ�கைணக� த�கா��
இரா�வ� பைட��ைற�� ஒ� �க� ெப�ய
�ர��ைனைய� த���றன. ஏென��, இவ���
தைர ஏ�கைணக� ேபால�� இைவ எ���
இய��� (Mobile) க�ட�ய ��யாத
�லதள������ (Unknown base) �ள����றன.
9. ��������� ���க��� எ�ய�ெப�� ஏ�
கைணக�  ; இைவ எ��க�� �� ����
க�ப�கைள��, க�ப�கைள�� தா��வத�� ��
���� க�ப�க��� �ைணயாக உ�ளன.
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இ�தைகய ஏ�கைணக� இ��� அ�கமாக
வள���ெபற��ைல. ஆகேவ, இவ�ைற� ப��
அ�க� ஒ��� ெத�யா�. �� ���� க�ப��
சாதாரண டா���ேடா� �ழ�க�� வ�யாக� �ட�

பட� 28 : ��� ������ தைர�� ஏவ�ெப��
கைண

ெப�� ���பர���� எ��� அ�����
இல��ைன ேநா��� தாமாக� ெச��வைத� த�ர,
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இைவ தைர����� ��� ��ட����
எ�ய�ெப�� ஏ�கைணக� ேபா���கலா�.
ஒ� ��ைமயான ஆ�த அைம��� ஏ�கைண ஓ�
உ��பா�� எ�ற �ஷய� ஈ�� �ைன����த�
த�க�. எ����கா�டாக, ��லா� ேதா� இைட�ைல
உ��கைண (The Douglas Thor IRBM) அைம��� 14
ெப�ய இ���� ெச�ல�ெப�� வ�� ஏ�பா�க�
உ�ளன. இ�கைண இய��வத�� இைவ
இ��யைமயாதைவ. இவ��� ஆ�றைல உ�ப��
ெச��� அைம���க�, ��சார� க��
யைம���கைள� ெகா�ட வ��, �தள அைம��
வ��, எ�ெபா�� ெதா��கைள ஏ���ெச���
வ��க�, எ�ெபா��கைள� ப�� �ல�
அ���வத���ய வா��ைல���ள ஆ��ஜ�,
ைந�ரஜ� இவ�ைற� ெகா�ட ெகா�கல�க�,
���ெய��� அைம�� �த�யைவ அட���.
இைவ�� 65 அ� �ள��ள ஏ�கைண��
சாமா�கைள ஏ��� ெச��� �க� ெப�ய
�மான��� ஏ��� ெச�ல�ெப��.

�. ↑ R. B. M.–Intermediate Range Ballistic Missile.

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



85

9. வ�கா�� அைம���க�
ஒ� மாணா�க� தா� ப��� கால���

ப���� ந�ல ���ைல இ��தா�தா� �ற�த
�ைற�� க�� ெபற இய��. இ�தைகய
ந�லெதா� ���ைலைய �லவ� ெச�வத���
ப���� ஆ��ய�க� ஒ��� �ைற
��களட��ய ஏ�பா��ைன வ��� ைவ���ளன�.
ஆ��ய�க� ந�ல �ைற�� ப�யா��வத���
ப�� ஆ��யாள�� �ல ஒ����ைற
ஏ�பா�கைள� ��ட����ளன�. ப��
ஆ��யாள�� ஆ��ய�க�� ந��ைற��
ெசய�ப�வத�� அர�ன� �ல ��கைள
வ����ளன�. இ�த வைக ஏ�பா�களா� ப��
ந��ைற�� இய�� மாணா�க�க�� ந�லெதா�
���ைல அைம��ற�. இ�த ஏ�பா�� ��க��
ஏதாவ� ஒ� ������� �ல�� ெச�றா��
���ைல ெக���ற�. இதனா� த�கவ�
தைல��� அதைன� ச��ப��த ேந����ற�.

இ�ஙன� ப�� ச�யாக� ெசய�ப�வத��� �ல
ஏ�பா�க���பைத� ேபாலேவ இரா�ெக��க��
ஏ�கைணக�� ச�யான �ைற�� இய��வத���
�ல அைம���க� உ�ளன. இ�த அைம���கைள
‘வ�கா��, அைம���க�’ (Guidance systems) எ��
வழ��வ�. ��ெவ��� �ரயாண� ெச���
இரா�ெக�� வ��லகா� ெச�� வத���
கவனமாக� ��ட�ட�ெப�த� ேவ���;
இ���ட��� ப�ேவ� க��களட��ய ��வான
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��ட� ேதைவ�ப���ற�. இரா�ெக��க��
சாதாரணமாக இர�� �த அைம���க�
பய�ப��த�ெப���றன. ஒ�வைக அைம���
�த�ைமயாக��ள இரா�ெக��ட� ‘எ��-
இரா�ெக��க�’ (Retro-rockets) என�ப��
இரா�ெக��கைள அத� ப�கவா���
அைம���றன�. இ�த எ��-இரா�ெக��க�
இய��� ெபா�� �த�ைம இரா�ெக�� ெச���
�ைச�� எ�ராக� �வாைலகைள� ���
��ேனா��� ெச��� இய�க�ைத�
�ைற���ற�. த�ர, �த�ைமயாக��ள
இரா�ெக��ட� வாெனா�� ெச��� ெதாட��
ெகா��� ஏ�பா�க�� அைம�க�ெப���ளன.
இவ��� �ைணயா� ������� வாெனா��
ைசைக� ெச��கைள� (Radio signals) ெப��
இரா�ெக��ைன� த�கவா� ெச��தலா�.

ம�ெறா�வைக வ�கா�� அைம���
இரா�ெக��ைன �க� ச�யான �ைற��
��ைவ�� அ���வதா��. இரா�ெக���
உ��ற��� அைம�க�ெப���ள ைஜரா� ேகா��
(Gyroscope) எ�ற ெபா�யைம�� ஏ�பா� இரா�ெக��
ச�யான பாைத�� ெச���வ த���
�ைணெச���ற�. ைஜரா�ேகா��� �க�
ப�வான ச�கர� ஒ�� உ�ள�; அ� ேவகமாக�
�ழல� ெச�ய�ெப���ற�. ேவகமாக� �ழ��
ைஜரா� ேகா�� த��ழ���� அ��� (Axis)
�ைச�� ஏ�ப�� எ�த மா�ற�ைத�� எ�����
த��� ������ற�. ��ட�ப���ய பாைதைய
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��� இரா�ெக�� ����� ெச�றா�,
ைஜரா�ேகா�� ஏ�பா� க���ப���� க��கைள
இய�� அதைன� ச�யான �ைச��� ���ப��
ெகா��வ�����.

உல�ேலேய �க� �ற�த��, பல �ற�
ப����ைடய��, �க இேலசான�மான வ�கா��
அைம�� ம�த�ைடய �ைளயா��. ேபா�
�மான��� ெச��� �மா� தா�
தா��வத�காக� ெச�ற ��� ����� �மான�
ந�ப�ைடயதாக இ��பதாக� ெத��தா� அதைன�
தா�கா� �����டலா�. தா� ெச���
�மான��� ஏதாவ� ேகாளா� ஏ�ப�டா� தாேன
அதைன� ப�� பா���� ெச�ப��� �டலா�.
அ�ஙனேம, த��ைடய க���பா�� அைம�� எ��
���டதா� அ���ப�டா��, த��ைடய
�மான����ள வாெனா� அைம�� ெசய�படா�
ேபா���, அ�ல� ஒ���னா� த��ைடய
�மான��� ெதா�����ள எ�ெபா�ைள�
பா���ேம� இழ�க ேந��டா��, உடேன தா�
அவ�ைற� சமா��க எ�ன ெச�ய ேவ��ெம��
��மா��� உடேன அதைன� ெச�� ெகா�ளலா�.

ஓ� இரா�ெக���, அ�ல� ஏ�கைண��
வ�கா�� அைம�� �மா��� இட�ைத�
ெப���ற�. அ�த அைம�� ந��ைற��
அைம������ அ� ��ட� த�ட ம�த
�ைளைய� ேபாலேவ �க� �ற�ட� ெசய�ப��.
ஆனா�, எ�த வ�கா�� அைம��� ஒ�ெவா�
�ைற��� ம�தைன�ேபா� ெசய�ப�� எ��
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ெசா��வத���ைல. ஏென�றா�, அதனா�
ேவ�ப��� அ�ய ��யா�  ; க���ைன
மா���ெகா�ள�� ��யா�; ���ெய�ய�ெப�ற
��ன� ஏ�ப�� ேகாளா�கைள� ச��ப����
ெகா�ள�� ��யா�. எ���, �ல உய��த
அைம���க� இவ�ைற�� சமா���� �ற�ட�
ெசய�ப���றன. தவ�தலாக அ� ந�ப��
�மான��� �� ெச��த� ெப�றா�, அதைன�
தா�கா� ����� ஏ�பா� ெச�யலா�. இத�� அ��
I. F, F.[1] இராடா� அைம�� ெபா��த�ெப����த�
ேவ���. கால�ைல�� காரணமாகேவா அ�ல�
ேந��ட ப��� காரணமாகேவா அ� ��� வ�
�ல�னா�� உடேன தானாகேவ
ச��ப����ெகா��மா� ெச�� �டலா�.
எ���� வாெனா� அைம���, இராடா� அைம���
த��ைடய ���ய� அைம���கைள� த��க
�ைன�தா� அவ�ைற எ��� �ற�க��க��
ஏ�பா� ெச�யலா�.

இவ��ட�, பல வ�கா�� அைம���க�
���க�க�, அ�கெவ�ப�க�, அ�க� ���க�,
�மா�ைய� ெகா�ல���ய �ற �ைலைமக�
இவ�ைற எ���� ��ற�� ���. ����
வ�வத�� வா��ேப இ�லாத ெச�� அ���
ஏ�பா�க��� (Missions) அைவ அ��ப�ெப�வ�
தா� எ�லாவ���� ���யமானதா��.

இ��வைர ப�ெனா� வ�கா�� அைம���க�
நைட�ைற�� உ�ளன. ஒ� �ல ஏ�கைணக�
அ��த���� பற�� ெச��� �ைலக�� இர��
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ெவ�ேவ� வ�கா�� அைம���கைள�
பய�ப�����றன. இவ�ைற� ப�� ஈ�� ஒ�
��� அ��� ெகா�ேவா�.

1. ��ெதாட�� கா�த வ�கா��  : இ�
தைர����� தைர�� ஏவ�ெப��
கைணக���ள ஓ� எ�ய அைம��. இத��
�ல��� தளவாட அைம��� ேதைவ இ�ைல. இஃ�
இர�டா� உலக� ெப��ேபா�� 1944-5 இ�
இ��லா��ேம� ஏவ�ெப�ற �ல '�-1 பற���
���க��' பய�ப��த�ெப�ற�.
ஏவ�ெப�வத�� ��ன�, ஏ�கைண ஒ� ��டமான
வ��� இல��ைன ேநா�� ைவ�க�ெப���ற�;
தானாக இய��� ெபா�யைம��னா� (Automatic
pilot) அ�த வ��ேலேய இ���மா�
ெச�ய�ெப���ற�. வ��� எ�த�த� ������
�க�வ� க�னமாக இ��பத�காக ஒ� '��டமா���'
('Programming')ெபா�யைம�� அ��
ேச��க�ெபறலா�. இதனா� அ� ேநராக� பற��
ெச�வத��� ப�லாக� பற���கா� ��ெதாட�வ�
ஒ�� அ�ல� பல தடைவக��
மா�ற�ெப���ற�. ��னேர க��க�ெப�ற ஒ�
கால����� �ற� க�கார அைம��� ேபா�ற ஒ�
ெபா�யைம��' ஏ�கைண�� எ�ெபா�� எ���
இட����� ெச�லாம� த����ற�. இ�ெபா��
கைண ��ைய ேநா�� �������ற� (dives).

2. க�� ஆைண வ�கா��  : எ�லா வ�கா��
அைம���க��� இ� �க�� எ�தான�. இ��
இ� தைர����� தைர���, அ�ல�
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வா����� தைர��� ஏவ�ெப�� �க� ��ய
வைக டா�� எ����� ேபா��க��க��
பய�ப��த� ெப���ற�. ஏ�கைண, ஏவ� ெப��
க���ைன ��� இல��ைன ேநா���
ெச���கா� அ� ���றமாக ஒ�� அ�ல�
இர�� ெம��ய க��கைள ����
ெச����ற�. இ�க�� ���க�ைடக�����
(Bobbins) ���� இய��ேவா�� க���ப����
ெப������� ெதாட��ைவ���ெகா�ள�
�ைணெச���ற�.

ஓ� எ�ய �ர� அ���� ெபா�தாைன�ெகா��
இய��ேவா� ��சார� ைசைக� �����கைள
அ��� ஏ�கைண இல��ைன ேநா�� வ�க��
ெச��மா� ெச�யலா�. அ�க �ளமான க��கைள�
��ய ஏ�கைண�� �ர��வ� க�னமாதலா� இ�த
வைக வ�கா��ைய இர��ைம�
எ�ைலவைர��ேம பய�ப��தலா�; இல��
க����� �லனா�� எ�ைல வைர��� இ�
பய�ப��த�ெப���ற�. ஒ� �����ட
எ�ைலவைர இ� �றனாக� ெசய�ப���ற�  :
இதைன� ெசய�படா� �ைத�த� இயலா� (Immune
to jamming).

3. வாெனா� ஆைண வ�கா��  : இ�
ேம������ட க�� ஆைண வ�கா��ைய�
ேபா�றேத. இ�� ைசைக� �����க� க��க��
வ�யாக அ��ப�ெப�வத��� ப�லாக வாெனா�
�ல� அ��ப�ெப� ��றன. ஆகேவ, இ� ��ட
எ�ைலக��� பய�ப��த� ெபறலா�. இதைன
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இய��ேவா� இஃ� எ�ய�ெப�� இட���
இ��கேவ��ய அவ�ய� இ�ைல: இ�த இட�
சாதாரணமாக� ேபா� �க�� இட�����
���ற�������. ஆ��, இவ� ��
எ�ைல�ேலேய இ��� ெகா�� ஏ�கைணைய�
��� அதைன� க���ப���வா�. இல��� ச�யான
இட�ைத அவ� அ�����தா� ேபா��  ;
இல��ைன� க�ணா� பா��க ேவ��ெம�ற
அவ�ய� இ�ைல. காரண�, அவ� இராடா� �ைர��
கா�� �வ��ைன�ெகா�� இல��� இட�ைத
அ����� அஃ� இல��ைன ேநா�� வ� க��
ெச��மா� ெச�யலா�.

வாெனா� வ�கா�� ெசய�படாம� ெச�ய�
ெப�வ� எ��. அதைன� பய�ப����
ஏ�கைணக� ப�ேவ�வைக வாெனா� அ���-
எ�க�� ெசய�ப� மா� அைம�க�ெப���றன.
ஏ�கைணைய� ��வத�� ��ன� அ����
க����� ஏ��� க����� ஓ� அ���-
எ����� ����, அ�த அ���-எ�ைண எ��
க�ட�வத��� கால�தராம� அதைன� ����ட
ேவ���.

வாெனா� ஆைண வ�கா��
அைம�க�ெப���ள ஒ� �ல ஏ�கைணக�
த��ைடய ���� ஒ� ெதாைல�

கா��� கா�ராைவ�� ெகா���ளன. இஃ�
ஏ�கைண�� ��னதாக��ள கா��ைய
�ல����ள ஒ� �ைர�� அ�����ற�.
�ைர�� இல�� ந������மா� ெச��,
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ஏ�கைண கா�� எ�ைல���� மைற�த
�ற�� அதைன� ெச���வ��� ெச��தலா�.
இதனா� இ�த அைம��, �க ��ட எ�ைலக���
பய�ப���ற�.

4. இராடா� ஆைண வ�கா��  : இராடா�
ஆைண�� ஏ�கைண�� அ�க� க��யைம��
இ��க� ேதைவ
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பட� 29 : இராடா� ஆைண வ�கா��
1. ேமாத� �க�� �ைன  ; 2. ஏ�கைண��
�வட��� இராடா�  ; 3. இல��� �வட��� இராடா�;
4. கண���� க����, ஆைண அ���� க����;
5. ப�யாள�க�ட� ெதாட��க�  ; 6. ��னதாகேவ
எ�ச���� இராடா�ட� ெதாட��.

இ�ைல. ஆனா�, �ல��� அ�த அைம�� �க
அ�கமாக� ேதைவ. இ�� இர�� இராடா��
அ���� க��க� ப�� ெப���றன. அவ���
ஒ�� இல��ைன� ேத�ய��� அத� ேவக�,
இ���ட� இவ���ேக�ப அதைன ���
�லகா�����ற�. ம�ெறா�� ஏ�கைண��
இட�, ேவக� இவ���ேக�ப அதைன வ� நட�த�
பய�ப���ற�. இ�த இர�� இராடா�
அைம���க� ���� �ைட��� தகவ�க� (data)
கண���� அைம���� அ��ப�ெப���றன.
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கண���� க�� ஏ�கைண ெச�ல ேவ��ய
ச�யான வ��ைன �க �ைரவாக�
கண�����ற�. இதனா� ஏ�கைண இல��ைன�
த��� அ��க ����ற�. �க��ற�ட�
ெசய�ப�� வ� கா�� அைம���க�� இ� �ற�த�.
5. வாெனா� ேந�ேகஷ�'  : இ�� இர��
அ���� க��க� �ல��� ெத��த இட�க��
இ��கேவ���. ஆனா�, இஃ� இராடா� வ�கா��
அைட��ைன �ட எ�ய அைம��ைன� ெகா�ட�.
ஏ�கைண���ள ஓ� ஏ���க�� �ல���
இர�� �ைலய�க����� ஒ��கான இைட
ேவைளக�� அ��ப�ெப�� ைசைக�
ெச��கைள ஏ���றன. ெச��க� ஏ�க�ெப��
கால�க�� ேவ��ைமைய அள�� அ�����
அ���� க��க����� அ�த ஏ�கைண
எ�வள� ெதாைல���ள� எ�பைத�
கண��டலா�. இ�த� தகவைல�� அ� வான���
இ��த கால�ைத�� ேச��� அத�ைடய ச�யான
இ���ட�ைத� க�ட�யலா�. இஃ� இல���
ச�யான வ��� இரா��டா� அ� தானாக
இல��ைன ேநா��� ெச��மா�
�����ட�ெப���ற�.

6. க�ைற� சவா� வ�கா��: இ�த அைம���
ஏ�கைண இல��ட� �லகா ����மா�
ெச�ய�ெப���ள ஒ� அ�ல� வாெனா��
ைசைக� ெச��க��
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பட� 30 : க�ைற� சவா� வ�கா��
1. இல�� இராடா�  ;   2.

ப�யாள�ட� ெதாட��:  
3. இல��� �வ��ைன அ��� இராடா� ;  
4. ��ன தாகேவ எ�ச��ைக த��
இராடா����� இைண��.

ஒ� ���ய 'ெப��� க�ைற'�� வ�யாக� பற��
ெச����ற�. ெப��பா�� இ� வான������-
வான���� அ�ல� தைர����� - வான�����

8. Beam Riding Guidance. ெச��த�ெப��
ேபா��க��க�� பய�ப���ற�... இத�� இராடா�
ஆைண வ�கா��ைய�ட. அ�க� தளவாட�
ேதைவ��ைல. ஒேர சமய��� இஃ� ஒ����
ேம�ப�ட பல ஏ�கைணகைள� க���ப���த�
���ெதாைல�� ேக�றவா� க�ைற�� அகல�
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அ�க��க� ��மாதலா�, அ���� க���� இஃ�
எ�வள�� ெக�வள� ��கலாக அ��ப�ெபற�
��ேமா அ�வள��க�வள� ��கலாக
அ��ப�ெப�த� ேவ���. ஏ�கைண
�ட�ெப�ற�ட� அேத சமய��� அதைன�
ப��வத�காக��, ப��ன ��ன� அதைன� ெப��
க�ைற��� (Main beam) ெந��ப���வத�காக��
�க அக�ற ஒ� 'ேசக����' க�ைற அேத சமய���
அ��ப�ெப���ற�. இ�த� ெப��க�ைற���
வாெனா�� க��� ெதா���னா� ஏ�கைண
�ைல���த� ெப���ற�.
வான������ - வான���� அ��ப�ெப��
அைம��� ேபா��� �மான� த��ைடய ����
ஓ� '��� ஆரா�� இராடா� க��'ைய�
ெகா���ள�அ� தன�� ��னா��ள
வான�ைதெய�லா� �ல�� இல��ைன�
க�ட��� அதைன��� �லகா���க�
ெச���ற�. ேபா� �மான� தன� எ�ைல���
வ�த�ட�, ஏ�கைண �ட�ெப�� இராடா��
க�ைற�� ைமய��� ைவ�க�ெப���ற�  ;
உடேன அஃ� அ����� இல��ைன ேநா���
பற�� ெச����ற�. அ� பைகவைன
அ��க���ய அள� ெந��� அ�ைம��
வ�த�� அத�ைடய ேபா��� �ைன (War head)
அ�ைம���ள ஒ� ம��� வ��யா� (Fuse)
ெவ��க� ெப���ற�.

7. பா� - ������ வ�கா��: இ�த அைம�� ஓ�
ஆ�ற� வா��த �ல இராடாைர� பய�

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



97

ப�����ற�. இஃ� இல��ைன� க�ட���
அதைன��� �லகா ���� �க வ�ைமயான
இராடா��க�ைறகைள�ெகா�� அதைன ஒ�ெபற�
ெச���ற�. இ�த இராடா�� க�ைறக�
இல������ ��ேனா��� ����
அ��ப�ெப�
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பட� 31: பா� - ������ வ�கா��
1. த���� அைம��;
2. ஏ�கைண ;
3. ��ப��கால��� இராடா�� க�ைற��

���ப� ;
4. தா��� இ���ைல�� இல������ வ��

க�ைற�� 
���ப� (���ப� ேகாண��� மா�ற�
ஏ�கைண�� 
த��த� வ��ைன மா����ற�.);
5. இல��.

4. Semi - Active Homing.  

��றன. இைவ ஏ�கைண�� �����ள ஏ���
க��யா� ஏ�க�ெப���றன. அத� �ற�
ஏ�கைண ���ப�க� (Reflections) அைட��
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�ல�ைத ேநா���பற�� ெச��, தானாக
இல��ைன ேநா��� பா��� ('homes') அதைன
ேமா�வதனாேலா அ�ல� அ�ைம���ள ம���
வ���ைன� பய�ப���ேயா அ����ற�.

பட� 32 : ������ வ�கா��
8. ������ வ�கா��': இ�கா�� �ற�ெப�ற

அைம���கைள� ேபால��, இஃ� எ�லா
ஏ�பா�கைள�� தாேன ெகா���ள�. இத��
�ல��� க��� ெதா��க� ஒ��� இ�ைல.
இதனா� இஃ� எ��� இய�க���ய�; ஆனா�
�க� ��கலானதாக�� ப�ம��ள தாக�� உ�ள�.
இ�த ஏ�கைண த��ைடய இராடா� ஏ���
க���ைன�� அ���� க���ைன�� �ம��
ெச�வைத�

5. Active Homing:
த�ர, ம�ற வைக�� இ� ேம������ட பா�

������ வ�கா�� அைம��ைன� ேபாலேவ
ெசய�ப���ற�. இ� �ட�ெப��ெபா��
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இ���ள அ���� க�� ைசைக� ெச��கைள
அ�����ற�. இ�ெச��க� இல������
�ர�ப��க�ெப��� ������றன. இவ�ைற
ஏ��� க�� ஏ���ற�. இ� ���ப�
ெச�ய�ெப�ற �ல�ைத ேநா�� எ�கன�
ஏ�கைணைய� ெச���வ� எ�பைத�
க���ப���� அைம���� அ�����ற�.
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பட� 38: ெசயல�ற வ�கா��
9. ெசயல�ற வ�கா��: ேபா�� க��
அைம������ எ�த வைகயான ைசைக�
ெச��க�� அ��ப� ெபறாததா� இஃ�
இ�ெபய�ைன� ெப���ற�. இத�

6. Passive Homing. �� ப�லாக ஏ�கைண��
ெபா��த�ெப���ள ஒ� ெபா�யைம��
இல����� ெவ�வ�� அ�ல� இல��னா�
உ�டா�க�ெப�� ஏதாவ� ஒ�வைக ஆ�ற��
ேக�றப� இய�� அ�த இல��ைன ேநா��
ஏ�கைணைய� ெச�����ற�. தாமாக� ெச��
தா��� டா��� ேடா�க� இத��
எ����கா���களா��. இவ���
ெபா��த�ெப���ள ஒ�சா��த அைம�� (Acoustic
system) க�ப� இய��ர� உ�டா��� ஒ�கைள�
ெகா�� அதைன ேநா��� ெச�� தா����ற�.
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ஏ�கைணக�� ெபா��த�ெப�� தாமாக�
ெச�� தா��வத�ேக�ற அைம�� அக� �வ��
அ�ல� ெவ�ப�ைத நா�� ப��யா��. இ�த
அைம�� ஏ�கைண�� ����
ெபா��த�ெப���ள�. இ�த அைம�� இல��
ெவ���� ெவ�ப�ைத, ���பாக அத�
ெபா�க����� ெவ��ப�� ெவ�ப வா��கைள,
நா�� ெச�� ஏ�கைண இல��ைன� தா�க
வ�ெச���ற�. இ�த அைம�� �க�� ��ப
உண��ைடய�; ஒ� ைம��க�பா������ இ�
சாதாரண ��சார ��ட���ைன�� க�ட�ய
வ�ல�. இதைன� �ைத�� �ட ��யா�. ஆனா�,
இ�த அக� �வ��� "க�" அட��த ேமக�க��ேட
பா��க ��யா�. இதனா� அக� �வ��
ஏ�கைணகைள�ெகா�ட ேபா� �மான���
வ�கா�ட� ெபறாத இராடா�-அைம��
ஏ�கைணக�� ��கல�கைள� �ம��
ெச����றன.

10. வான�����ய வ�கா��'  : இ� '����
அ���வட� க��' எ��� வழ�க�ெப���ற�  ;
ப�ென�� காலமாக மா��க��� �மா�க���
�ைண யாக இ��த 'வா�ய� - ேந�ேகஷ�' (Astro -
navigation) எ�பத� தானாக இய�கவ�ல நகலா��.
இ�� இர�� அ�ல� ��� ேவ�பாடான
அைம���க� உ�ளன. ஆனா�, அ��பைட��
ஏ�கைண���ள ெதாைலேநா�� ஒ�
ேத��ெத��த ����ட� ெதாட�����ற�.
இதனா� அ�த ������ ��னேர
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க��க�ெப�ற ேகாண��� ஏ�கைணைய
ைவ���ற�. ேகாண� சதா மா��ெகா��தா�
இ����. ஆனா�, ஏ�கைண இல��ைன ேநா��
ெந���� ெபா�� அ�த� ேகாண� எ�னவாக
இ��க ேவ��� எ�பைத� கண��ட� எ��.
இத� காரணமாக, ஏ�கைண� ெதாட��ட� ����
இ�த� ேகாண�ைல�� தா� இ��கேவ���
எ�பைத� ெதாைலேநா�� கா����றெபா��
ஏ�கைண ������மா� வ�கா��
அைம��ைன� ���� ைவ�த� ���.

11. இய�கா� த�ைம��ள வ�கா��  :
எ�லாவைக வ�கா��க��� இ� தா� �க��
��ேன�ற மைட���ள அைம�பா��. இஃ�
ஏ�கைண�ேலேய இ��ப�. இதைன எ���
�ைத�க ��யா�. இ� �க� ���தமாக
அைம���ள�. இஃ� ஓ� எ�ய வ��� ேபா��
கால�� ஒ�வைக �-2 இ� பய�ப��த� ெப�ற�;
இ� ந�ன ��ட எ�ைல� தா�� ஏ�கைணக��
பய�ப��த� ெப���ற�.
இத� அ��பைட� க��� �க�� எ�தான�.
ஏ�கைண பற�� ெச���ெபா�� அ� ெச���
�ைச�� ஏ�ப�� ஒ�ெவா� �க� ��ய
மா�ற�ைத�� அள�கவ�ல ஆ�ெசலேரா��ட�க�
(Accelerometers)

8. Inertial Guidance. அ�ல� ைஜரா�ேகா��க�
இ�� பய�ப��த�ெப���றன. இல��ைன
ேநா��� ெச��� பாைத����� ஏ�கைண
�ல�� ெச��வதாக ஏதாவ� �ைச மா�ற�
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அைம�தா� வ�கா�� அைம�� தானாக�
க���ப���� க��கைள இய�� அதைன� ச�யாக
ைவ���ற�. இ���ள ெபா�யைம�� �க�
��கலாக உ�ளதா�, அதைன ஈ�� �ள��த�
இயலா�.
இ�ஙன� ப�ேவ� வ�கா�� அைம���க��
ப��க�� இைண�� ெசய�ப�� ஏ�கைணக�
இல��ைன அைடய� �ைண����றன.

�. ↑ 1. I, F. F. (Identification, Friend or Foe Radar.)
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10. வ� ம�டல�
�� வானெவ��� ��யைன� ���வ�� ஒ�

பாைற� ேகாளமா�� எ�� நா� ��வ����க��
ப�������ேறா�. ���� ேம�பர�ைப ஒ�
ெம��ய கா��� படல� �����ள�. இ� வ�
ம�டல� (Atmosphere) எ�� வழ�க�ெப���ற�.
இ� ம�டல� நா� யாவ�� �ய�க�த�க வைக��
பல ெசய�கைள� ����ற�.
��ய�ட����வ�� �ற ஊதா� க��க� (Ultra
violet rays) ���� அ�க அள�� ப�யாதவா�
பா�கா���ற�. ��க�க�� (Meteorites)
ெப��பாலானைவ ���� �ழாதவா�
த����ற�. அ�ட� க��கைள (Cosmic rays)
����� பா�கா���ற�, ������� ��ய
ெவ�ப�தா� ேமேல�� �ரா�ைய� ���ப��
�ராக� ���� வர� ெச���ற�. அ����, ����
ேம�பர�ைப ெவ�ெவ��பாக ைவ���
ெகா�வத�ேக�ற ஒ� கன�த க�பள� ேபால��
ெசய�ப���ற�, ���� ஈ��� ஆ�ற�
கா��ைன� ���� அ��� இ���மா�
ெச���ற�.

வ� ம�டல� இ�தைகய ப�ேவ� ெசய�கைள�
��வைத நா� கா��கா� நா� எ�ன
�ைன�ேபா�? �ல���� ���� வா��
உ��ன�கைள� பா�கா�பத�காகேவ
����கண�கான ைம� �ர� பர���ள ஒ�
கன�த வ�ம�டல�ைத� �� ெகா����க
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ேவ��� எ�� க��ேவாம�லவா? ஆனா�,
உ�ைம �ைல எ�ன? ���� அ��� அ�கமான
கா���, ���� அ�பா� ேமேல ேபாக� ேபாக�
�ைறவான கா��� உ�ள�. கட� ம�ட
உயர����ள ந� உட��� ஏ�ற கா�ற��த�
��� ைம� உயர��� பா�யாக� �ைற��
����ற�. மேல ஏ�ேவா�� வா���
கட�ேவா�� இதைன ந�� அ�வ�. இர��
ைம��� ேமேல கா��ைன� �வா��ப� �ரம�.
வா���கைள� கட�ேவா�, 10,000 அ���ேம�
ெச�ல ேந���கா� த��ட� ஆ��ஜைன�
ெகா�� ெச����றன�.

எ���, ����க� (Meteors), �ற �ல�க�
இைவ �ல� ந��ைடய வ�ம�டல� 600
ைம�க�� ேம�� பர���ள� எ�பத���
சா��க� �ைட� ��றன. ந��ைடய
வ�ம�டல� பல அ���களாக (Layers)
�ைலெப����பத�க அ��யல�ஞ�க�
����றன�. ஒ�ேவா� அ���� அத�க��த அ��
����� ����� ேவ�க உ�ள� எ���
அவ�க� ெமா���றன�.

தாமாக� ப�� ெச�� ெகா��� ஒ��பட�
கா�ரா�க�, ெவ�பமா�க�, பாரமா�க� ேபா�ற
பல க��கைள� ப��க�, இரா�ெக��க�
இவ��� அைம�� நா� வா�� கா���கட��
உயரமான ப��கேள அ��யல�ஞ�க� ஆரா���
வ���றன�. �மா� 130 ைம� உயர��� கா���
எ����நா� ேக�ட���ய கா���தைட (Air
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resistence) ���� மைற�� ����றதாக�
ெசா�ல�ப���ற�. ஏற� �ைறய 300 ைம�
உயர��� ெவ��ட� (Vacuum world of space)
ெதாட�� ����றதாக� க�தலா�. இ�ெபா��
வ�ம�டல�ைத நா�� அ���களாக� �����
����றன� அ��யல�ஞ�க�.

���� அ����ள அ���ைன அ�வ�
ம�டல� (Troposphere) என வழ����றன�. இ�
கட� ம�ட�
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பட� 34: வ�ம�டல அ���க�
����� ஏற��ைறய 8 ைம� உயர�வைர உ�ள

ப��யா��. கா��� ஐ��� நா�� ப�� இ�த
அ����ை◌ �ர�ப�ெப���ள�. இ�ப����தா�
நா� வா� ��ே��. இ���தா� கால�ைலப��ய
மா�ற�க� (Weather changes), �ய�க�, அைம�
�ைலக�, ��வ� ப��க�� ����த கா��,
ெவ�ப ம�டல� ப��க�� ெவ� ெவ��பான
கா�� �த�ய �ேலைமக� உ�டா��றன. இ���
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ச�ர அ��ல���� 14 இரா�த� அ��த�, உ��.
கால�ைலப�� அ�வத�� இ�ப���� வா�ைல
ஆ�வாள�க� கவன� ெச�����றன�.
இ�ப���� உயர��� ெச�ல� ெச�ல� �மா� 300
அ��� 1°F �த� ெவ�ப� �ைற��ற�; ப� உைற
�ைல��� �� 67°F (அஃதாவ�-?ே◌"F) வைர �ைற��
அத��ேம� �ைறயாம� உ�ள�.

இத�� அ����ள ேமல��� அ���வ�
ம�டல� (Stratosphere) என�ப��. இஃ� அ�வ�
ம�டல��� ேம� ம�ட������ ��ட�த�ட 13
ைம� உயர� வைர பர� ����ற�. இ�� ஒேர
மா��யாக ெம� கா���க� ����றன. இ��
ெவ�ப �ைலக� ��ட� த�ட -70°F வைர
�ல���றன.

அ���வ� ம�டல���� ேம��ள ப��
ேவ��ய� வ�ம�டல� (Chemosphere) எ�ப�.
இஃ� அ��� ம�டல��� ேம�ம�ட������
��ட� த�ட 30 ைம� வைர பர���ள�. இ���
�மா� 10 ைம� உயர� வைர ஓேஸா� (Ozone) அ���
அைம���ள�. �ற ஊதா� க��க�� ஆ��ஜ��
மா�ற� அைட�� ஓேஸா� அ��� ஏ�ப���ற�.
இ�த அ��� தா� �ற ஊதா� க��க� ������
அ�க� �ழாம� பா�கா���ற�. இ��
ெவ�ப�ைல ��ட�த�ட 50°F வைர உய���ற�.
இ�த ேவ��ய� ம�டல���� ெவ�ப �ைல-104*F
வைர இற��வதாக� க�ட�ய� ெப���ள�. இ�த
வ� ம�டல��� தா� நம� உட���� பல

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



110

�ப���க� ேந�ட���� எ�� அ��யல�ஞ�க�
க����றன�.
இத�� ேம��ள ப�� அய� ம�டல�
(Ionosphere) எ�� வழ�க�ெப���ற�. இஃ�
ேவ��ய� வ� ம�டல����ேம� 150 ைம� வைர
பர���ள�. இ��� கா�� �க ெம��தாக
இ��ப�ட� ��சார� த�ைமைய�� ெப���ள�.
வாெனா�� ெபா�ஞ�க� இ�ப���� �ற�பாக�
கவன� ெச��� வ���றன�. இ���தா�
கா����ள அ��க�� �ல� ��க��
க�ரவ�ட���� வ�� ��-கா�த அைலக�னா�
(Electromagnetic waves) ேமா��� ��சார� த�ைம
எ�� அய�களா��றன. இ�ப���� வாெனா�
அைலக�� ���ப� (Reflection) ஏ�ப���ற�,
வானம�டல��� இ�த ��சார ஆ� (Electrical
mirror) ம���� இ�லா��டா� வாெனா��
ெச��கைள ��ட �ர�க�� அ��ப இயலா�.
அய� ம�டல� வாெனா� அைலகைள� ���ேக
��������ற�; அைவ ���ப�� ����
���� அய� ம�டல�ைத அைட�� அத��
ேம�� ெச����றன; இ�ஙன� அைவ
����கண�கான ைம�க� �ரயாண� ெச�த�
���. ச��ரம�டல���ேகா அ�ல�
அ�ைம���ள ேகா�க�ேகா ெச�ல���ய
இரா�ெக�� �மான�கைள (Rocket ships)
அைம�க���மானா� இ�த ம�டல����ள
உய��த ெவ�ப �ைலகைள�� க���சலா� ேந���
இைட��கைள�� த���க வ� காண� ேவ���.
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அய� ம�டல���� ேம��ள ப��ைய�
�றவ� ம�டல� (Exosphere) எ��
வழ����றன�. இ��� கா��� �க�க�
அ�ெகா��� இ�ெகா��மாக இ��கலா�.
இ�ப�� ப��ப�யாக ெவ��ட��ட� கல���ற�.
எ�வள� உயர��� இ��ன� கல���ற� எ�பைத
அ��யல�ஞ�க� இ��� ���� �ற ��ய
��ேல. �மா� 600 ைம� உயர��� இ� �கழலா�
என� �ல� க����றன�. வான ம�டல���
ெச���தா� இத� இரக�ய�க� யா�� ெத�வாக
அ�த� ���.

அய� ம�டல����� �றவ� ம�டல�����
இைட���ள ப���� வான�� அ�ஞ�க��
இரா� ெக��� ெபா�ஞ�க�� �ற�பான கவன�
ெச��� ��றன�. இரா�ெக�� இ�ப���ைன�
கட�� ெச��வ�� தைட இ��பதாக அவ�க�
க����றன� இ�ப���� அ�பா� கா���
தைடேய ����� இ�லாததா� ����ற� எ��
�றலா�.

கா�� ப�� ைம� உயர��� கட�ம�ட அள��
ப��� ஒ� ப�கா� ����ற�; இ�ப� ைம�
உயர��� அ� ��ட�த�ட ��� ஒ� ப�காக�
�ைற�� ����ற�. ��ப� ைம� உயர���
ஆ�ர��� ஒ� ப�கா� ����ற�. இ��ண�
அட��� �ைற�� ெகா�ேட வ�� �மா� எ�ப�
ைம� உயர��� அஃ� இல�ச��� ஒ�
ப�கா�����ற�. 10,000 அ���ேம� �ரயாண�
ெச�ேவா� �வா��பத�� ஆ��ஜேன� ெகா��
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ெச�லேவ���. இரா�ெக��க��� கா��
ேதைவ��ேலயாத�� அைவ கா�ேற இ�லாத வ�
ம�டல���� ெச����றன.
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11. ����
�ைண�ேகா�க�

�ைன���ெக�டாத ெந��காலமாகேவ ��ைய�
ச��ர� ெதாட��� ����ெகா��வ���றா�.
ச��ர� இய�ைக���ள ஒ� �ைண�ேகா�.
1957ஆ� ஆ�� அ�ேடாப� 4ஆ� நா�����
���� இர�� ச��ர�க� அைம�தன�. இர�ய�க�
அ���ய �����-I எ�ற ெசய�ைக� ச��ர�
���� ம�ெறா� ��ைளயாக, இய�ைக�
ச��ர��� ஒ� த�� ேபால, அைம�த�. அ�
��ைய நா�ேதா�� ���வர� ெதாட��ய�.

அ�த நா����� ம�தனா� பைட�க�ெப�ற
எ�த� ெபா��� ம��� 6,800 ைம� �த�
�ரயாண� ெச�ய��ைல. ஆ���, ��யன�
மைற���� �ற� அ�ல� ��ய�கால����
��பதாக� ��யன� ஒ� பளபள�பான அத�
�ற�பர����� ப��கா� அ� நம� ஊன�
க���ேக ெத�ப�ட�; யாெதா� ெபா��னா��
இய�க�ெபறா� தானாகேவ அ� ம��� 18,000
ைம� �த� ���� ேபா�வ�ேபா� நக���
ெகா����த�.

அஃ� அ�த இட�ைத எ�ஙன� அைட�த�? எ�
அதைன �ழாம� தா��ய�? இதைன� ���
�ள��ேவா�.
����ேம� 200 ைம� உயர� அள� ஒ� மைல
இ��பதாக��, அ��� ���� வ� ம�டல�
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இ�லாததாக�� க�பைன ெச�� ெகா���க�.
இ�த மைல����� �� ஒ� �ர�� இ��பதாக��
க�பைன ெச�� ெகா���க�. ���� கவ���
ஆ�ற�� இ����

பட� 35: மைல�������� �ட�ெப��  
ெவ���� ��� பாைதைய� கா��வ�

காரணமாக இ�த� �ர������� ப��ைக
ம�டமாக� �ட�ெப�� ெவ� ��� (Slhell) �ைர��
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���� �� ���. ெவ����� ேவக� எ�வள��
ெக�வள� அ�கமாக இ����றேதா அஃ�
அ�வள�� க�வள� அ�க �ர� �ரயாண� ெச�த
�றேக ���� �� ���. அத�ைடய ேந� ேவக�
அ�ல� ேவக� �க அ�கமாக இ��தா�
ெவ����� பாைத�� வைள� (Curvature)
���� வைள��ட� ெபா����. இ��ைல��
ெவ���� ��ைய அைடயா�. ஆனா�, அ�த�
��� 200 ைம� உயர��� ��ைய� ���
��வ�� ெதாட��� ெச�� ெகா�ேட�����.

அ� ��ட�த�ட �னா��� ஐ�� ைம� �த�
(ம��� 18,000 ைம� �த�) ெச���ெபா��
���� கவ��� ஆ�ற�ட� சம�ைலயா�
����ற�. இ�த ேவக��� அ� �ேழ �ழா�, அ�
��ைய� ��� அயன� பாைத�� (Orbit) �ரயாண�
ெச��ெகா������. எ���, ���� 200
ைம���ேம� 600 ைம� வைர��� �ட� �ல
கா��� �க�க� உ�ளன; இ� கா��� �க�க�
ம�தனா� பைட�க� ெப���ள இ�த� ெசய�ைக
�ைண�ேகா�� ேவக�ைத ம���ப����. 600
ைம��� அ�பா�, கா��� உரா�ேவ இ�லாத
ெவ���, இ�தைகய ெசய�ைக� �ைண�ேகா�
காலவைரயைற��� அயன�பாைத�� ெச�ல
ேவ���. ெசய�ைக� �ைண�ேகா�� ேவக�
�னா��� ஐ�� ைம���� ��� �ைற�க�
ெப�றா�, அ� ���� கவ��� ஆ�றலா�
கவர�ெப��� �ேழ ���� ���. அ�தைகய ஒ�
ெபா�� ���� வ� ம�டல���ேட
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���ெபா�� அ� கா��� �� உரா�வதா� ஏராள
மான அள� ெவ�ப� உ�டா��ற�. அ� ெபா��
������ ��வத��� இ�த ெவ�ப� அதைன
����� எ��� ��வத��� காரணமாகலா�.

��ட�த�ட �னா�ெயா���� ஏ� ைம�
ேவக��� (��ட�த�ட ம��� 25,000 ைம�
ேவக���) ஓ� இரா�ெக�� அ�ல� ஏதாவ� ஒ�
ெபா�� ���� அ�பா� ெச���ெபா�� அ�
���� கவ��� ஆ�ற�� இ�������
த���� ���. இ�தைகய இரா�ெக��
ச��ர���� �ரயாண� ெச�த� ���. ����
அ��� வ� ம�டல��� உரா�� �க அ�கமாக
இ��பதா� ���� 100 ைம� அ�ல� அத���
�ைற�த உயர��� ஒ� �ைண� ேகா�� ஆ��
ஒ� ம� அ�ல� அத��� �ைற�த கால� ஆ��
என ம���ட�ெப���ள�. 200 ைம� உயர��� ஒ�
�ைண�ேகா� பல வார�க� வைர
அயன�பாைத�� த�கலா�. 300 ைம�, அ�ல�
அத��� ேம�ப�ட உயர��� �க �க� �ைற�த
கா�ேற இ��பதா� அஃ� அ�க உரா��ைன�
த�த� இயலா�. ஆகேவ, அ�� ஒ� �ைண�ேகா�
ஓ� ஆ�� அ�ல� அத�� ேம�ப�ட கால�
வைர�� அயன� பாைத�� த����ற�.

இவ�ைற �ைன�� ைவ��� ெகா��
����� - 1[1] ெச�ற �ைறைய� கா�ேபா�.
�����-1 ��ற���, இரா�ெக��� ��
ைவ�க�ெப����த�. �த� இரா�ெக��
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�ட�ெப�ற��, அஃ� ஒ�ேறகா� ைம� உயர�
ெச�ற�; அத� �ற� அ� ��ட�ப� அைம�க�

ெப���ள ஒ� வ�கா�� அைம��னா�
க���ப��த� ெப�� ஒ� �றமாக� சாய�
ெதாட��ய�. அத� �ற� அ� ����
ேம�பர���� 45° சா��� ம��� 4.500 ைம� �த�
�ரயாண� ெச�� �த� �ைல ேமா�டா� ���
�ேழ ���த�.
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பட� 38: ����� - I.
இ��ைல�� அத� ேவக�ைத� த����

வ�ம�டல� இ�ைல  : இ�ெபா�� இர�டா�
�ைல ேமா�டா� இய�� அத� ேவக�ைத 11, 250
ைம����� 12,500 ைம� வைர �ைரவாக ����
��� அ��� கழ�� ���த�. அத��ற�
த��ைடய ���� �� ��ய �����ைக�
�ம�� ெகா����த ��றாவ� (இ��) �ைல
ேமா�டா� ஓ� ஆ�றல�ற வைள   வாக��ள
பாைத�� �ரயாண� ெச�த�. இ�வா�
����கண�கான ைம� உயர��� ����
ேம�பர���� இைணயாக இ���மா� ேம��
ேம�� ெச�ற�.

இரா�ெக�� அ��ப�ெப�ற இட������ 600
ைம� �ர����ேம� ெச�ற�� ����ட�ெப�ற
ேநர� வ�த�. இஃ� அயன�பாைத��
�ைழவத�ேக�ற த�ணமாகேவ இ��த�. ஆனா�,
அ� ேபா�மான
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பட� 37: ெசய�ைக� �ைண�ேகா�  
��� எ�ய� ெப�வைத� கா��வ�

ேவக���� அ�ைம�� �ட� ெச�ல��ைல.
இ��ைல�� ��றாவ� �ைல ேமா�டா�
�ட�ெப�வத� �ல� உ��ெப�� அதைன ம���
18,000 ைம� �த� �����டா��டா� அ�, தா�
வானெவ��� �வ��ட �க� ெப�ய �� வ�ட���
��ேநா����ள பா�� ப���� ��ைய ேநா��
�ழ� ெதாட�� ���.

இ�ெபா�� ��றாவ� �ைல ேமா�டா�
ெசய�பட� ெதாட��ய�. இத� இய�க� ����
த�ண��� அ� �����ைக வானெவ���
��� எ��த�. அத��ற� ����� த�யாக வ�
ம�டல���� �க உயர��� ஒ���� ேவகமாக�
��ற� ெதாட��ய�. இ�, இ�த� ��ய
�ைண�ேகா� ���� �� �ைரவாக ��வத���
காரணேம இ�ைல. அ�ப� ��ெம�� �ைன�தா�
அ� நம� தைல���� ஒ�நா� ச��ரேன ����
��� எ�� �ைன�ப� ேபாலா����.
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ச��ர� ெச��� அயன�பாைத �������
��ட�த�ட 2,38,000 ைம� உயர��� உ�ள�. அ�த
உயர��ட� ம��� 2,000 ைம� ேவக����� ச��
அ�கமான ேவகேம ���� ஈ��� ஆ�றைல ஈ�
ெச�வத��� ேபா�மான�. ஆனா�, ����ேம�
������க� ெச��� 100 ைம���� 3,000
ைம���� இைட� ப�ட உயர�க�� ம��� 18,000
ைம� ேவக� ேதைவ�ப���ற�. ஏென��, ஒ�வ�
���� அ�ேக ெந��க ெந��க ஈ��� ஆ�ற��
வ�ைம �க அ�கமாக உ�ள�.

நா� எ�வள�� ெக�வள� ெதாைலவாக
(உயரமாக)� �ைண�ேகா�கைள
அ�����ேறாேமா அ�வள�� க�வள� அைவ
அ�கமாக� பய�ப���றன எ�ப� ெவ��பைட.
�����-1 ேதா��வத�� ��னதாகேவ ����
அ����ள �ைலைமகைள�ப�� ஏராளமான
தகவ�கைள அ�����ேதா�. ஆனா�, வ�
ம�டல���� அ�பா��ள �ைலைமகைள�ப��
ஒ� ���� நம��� ெத�யா���த�. நா�
�ைண�ேகா�கைள �க உயர���� அ���னா�,
அைவ அ�ேகேய த�� ���; 400 ைம�
உயர���� �க� ��ய அள�க� வ� ம�டல�
இ��பதா�, அைவ �ைண�ேகா�க�� ேவக�ைத�
ப��ப�யாக� த��பத��� ேபா� மான�. ேவக�
த�ய� த�ய� ���� ஈ��� ஆ�ற�� இ���
அவ��� உயர�ைத�� இழ�க� ெச���ற�.
நாளைட�� அைவ ப��ப�யாக� ����
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அ�ைம�� வ��, இ��யாக வ� ம�டல���
எ��ேத ேபா��றன.

�ைண�ேகா�கைள �க� ச�யான வ�ட�
பாைத�� ெச���ப� ெச���வேத �த�
தைடயாக இ��த�. எ����கா�டாக, �����-1இ�
உயர� �க� ெதாைலவான உயர��� (apogee)
����ேம� 588 ைம��, அத� �க அ�ைமயான
உயர��� (perigee)142 ைம�� தா� இ��த�.
இதனா� ஒ�ெவா� ����� அஃ� இ��யான
�ைற�த அள� கா�� உ�ள வ� ம�டல����
வ�� ��� மாதகாலேம த��� வா��� ேந��ட�.
ஆனா�, அத��� ��ன� அெம��க�களா�
அ��ப� ெப�ற வர�கா��-1 (Vanguard-I)[2] எ�ற
�ைண�ேகா� ஒ� ��வ�ட அயன�பாைத��
�ைழ�த�. ������� �க� ெதாைலவான
இட��� �� ம�ட����ேம� அத� உயர� 2,453
ைம��, அத� �க அ�ைமயான �ர��� அத�
உயர� 409 ைம�� இ��தன. �க அ�ைமயான
�ர����ள அத� உயரேம கண���� எ����
ெகா�ள�ெபறாத �க� �ைற�த அள�� அத�
ேவக� த��� ெகா����பதா�, அ� ��ட� த�ட
ஆ�ர� ஆ��க� ��ெவ��� த��� எ��
எ��பா��க�ெப���ற�. அெம��கா��
இர�யா�� அ���ய �ைண� ேகா�க�
ப�ம��� ேநா�க���� ெப��� ேவ�ப�டைவ.
வா�கா��-I �க �க� ��ய ஒ� ேகாள�. அத�
���கள� 6½ அ��ல�; எைட�� 4 இரா�த����
�ைறவாகேவ இ��த�. ஆனா�, அஃ� ஒ�
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�ைளயா�� ெபா�ைமய��. ��க அ�� ��ப�
வா��த ெபா��ய� �ைணயா� 6½ அ���
எைட��ள �க� ��ய வாெனா��� அ����
க����, ��ய�� க�� ���ைன அள�க���ய
2½ அ��� எைட��ள ெபா� அைம��� (device),
ேவ� பல ���ய க��யைம���க�� அத��
அைம�க�ெப�றன. அ�த� �ைண� ேகா�� ஒ�
ப���� ஞா��� ��கல�க�� (Solar batteries)
வ�ைசக� அைம����தன. இைவ ��ய��
ஒ�ைய உ��� அத� உத�யா� சாதாரண
��கல�கைள� ���ப�� ����ட� ெபற�
ெச�தன. இதனா� வா�கா��-I ெதாட��� ����
வாெனா� எ�ேகா�கைள (Radio data)
அ����ெகா�ேட இ��க ����ற�.

����� II³ ஐ�ப�� அ�க �ள�பர� இ��த�.
ஏென��, அ� த��� ைல�கா (Laika) எ�ற
நாைய ஏ���ெகா�� ெச�ற�. வா�ெவ���
�ரா�க� சாகாம� �ைழ�� வா�மா எ��ைத�
க�ட�வேத. இத� ேநா�க�. ைல�கா ஒ� ��ய
பா�கா�பான அைற����� ெகா�� (Pressurized
cabin) ம��� , 18,000 ைம� ேவக���
ெச���கா� அத� இதய� �����க�, உட��
ெவ�ப �ைல, �ற �ைலக� யா�� அ�
பா��க�ெபறாத �ைலைமையேய கா��ன.
ஆ���, அ�த� சமய� இர�ய�க� அ��� �ரா�
���ப�� கா�� ம�டல���� வ�வத���ய ஒ�
��ப �ைறைய� க�ட�யாததா�, எ�� நா�க�
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க��� வ�ய�ற �ைற�� அ� �ரா�
இற�கேவ��ய �ைல ஏ�ப�ட�.

இ�காரண�தா� அ� �ரா� ��ன�� க��
���� �ைள�களா� ம��ததா எ��
ெசா��வத�� ேவ� வ�ேய இ�ைல. அ� ���
கால� �ைழ����த� ேபா�
�ைழ�������கலா� எ�ற ந���ைக�� ��ன�
அெம��கா அ���ய டா���ேடா-வ�வ
எ���ேளார�-1[3] எ�ற �ைண�ேகா� ஒ� �ல ��
ைம�க��� அ�பா� வ�ம�டல��� ���ய
க�� ��� அ��� அைம���ள� எ�� கா��ய
ெம��ைமயா� இ�லா ெதா��த�. இ�த அ���
ஒ� �ல ஆ�ர� ைம�க� பர���ள� எ���, 600
ைம���ேம� இ� �க� ��ைமயாக உ�ள�
எ��� இ�� ந�ப�ெப���ற�. 600 ைம�
உயர��� 2 ம� ேநர��� ஒ� ம�த�
தா�க���ய உ�ச அள� க�� ���ைன� த��
எ���, இத�� ேம��ள உயர�க�� க�� ����
��ைம அ�க����ற� எ���, த�க
பா�கா���� இத�ேட ெச��� எ�த உ���
�ரா��� ம������ எ��� ����றன�.

�ள�கா� ��ராக��ள ‘வா� அ�ெல� க��
��� வைள�ழ�’ (Van Allen Radiation Belt) எ�ற
ம�டல�. தா� �த�� அ��ப�ெப�ற
�ைண�ேகா�க� கா��ய தகவ�க�� �க
���யமான�. இ��� ஆரா���களா�
எ�ைலய�ற வானெவ�ைய�ப��ய
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இரக�யமாக��ள பல �ய�����ய ெச��கைள
எ�� கால��� நா� ெபற� ேபா��ேறா�.

�. ↑ இ� 1957 அ�ேடாப� 4 இ� அ��ப�ெப�ற�; ����ய� 4-1-1958

இ�.

�. ↑ 1953 மா��� 17இ� அ��ப�ெப�ற�.

�. ↑ 1958-ஜனவ� 31 இ� அ��ப�ெப�ற�.
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12. ��ெவ���
ம�த�

�லவா� �க�ைட ���� 
தா��� ேவாேம - இ�த  
��டெவ� த�ைன� ���� 
ெகா�ைள ெகா�ேவாேம'

எ�� க�ம� அவ�க� ம�த இன� கா��
கனைவ-அவன� �����க�ைத (Curiosity)-
ெவ�����றா�. ஆனா�, அெம��கா��
எ���ேளார� எ�ற �ைண�ேகா� வான
ம�டல��� க�� ��� வைள �ழ� இ����ற�
எ���, அ� உ��ன�க��� �ப���கைள
�ைள��க� ��யெத��� க�ட����ள�.
இதைன� ெகா�� ம�த� தா� ச��ர
ம�டல�ைத எ�ெபா�தாவ� அைடய ���மா
எ�� ஐ�ற ேவ��ய��ைல. அ�ஙன� ஐ��வ�
����ைள�தனமா��. ஏென��, பய�பட�த�க
ஒ�ெவா� க������� �ல �ர��ைனகைள�
தர�தா� ெச���றன. அவ�ைற ம�த� த�
ம���ப�தா� எ�ப�யாவ� சமா��க �ய�றாக
ேவ���. இத��� பல ஆ��க� ஆரா���,
ேகா�� கண�கான �பா� ெபா�� ெசல�,
பல�ைடய உ��ழ�� ஆ�யைவ நைடெபற
ேவ�����கலா�. ஆகேவ, ச��ர ம�டல�ைத
�ைரவாகேவா எ�தாகேவா அைடய ���� எ��
எ��பா��பத���ைல. இ� ஒ�வைக ���.
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ம�ெறா� வைக�� ����தா�, �த� �தலாக
ெவ��கரமான �-2 இரா�ெக�� பற�� ப�ைன��
ஆ��க�� வானெவ��� ஒ� �ைண�ேகா�
அயன�

1. க�ம�  : மல�� மாைல��. பாைத��
ெச�றைத� க�ேடா�. இத��ற� ��றா��க�
க��� இர�யா�� அெம��கா�� ஒ� ம�தைன
வான ெவ��� அ���வத��� தயா� ெச��
ெகா����தன. இ����� ��ய அ��ய�
�ைறயா�ய வானெவ�� பயண��� எ�வள�
ேவகமாக ��ேன�ற� ஏ�ப��� ெகா���ள�
எ�ப� ெத�வா��றத�லவா?
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பட� B8 : எ���ேளார� எ�ற �ைண�ேகா�
��ய உய��த வைக-எ�- ெபா��க� (Propellents)

வளர� ெச�ய�ெப�வத�� ��ன� வானெவ���
பற�� ெச�வத�� அைம�க�ெப��
இரா�ெக��க�� எைட அைவ �ம�� ெச���
ஒ�ேவா� இரா�த� எைட��� (pay-load) 1,000
இரா�த� �த� இ��க ேவ��ெம�� வழ�கமாக�
கண��ட�ெப�ற�. இ� காரண�தா� தா�
அ��பா� ப�� �க� ��ய இேலசான க��கைள
அைம�தன�. இதனா� �ர��ேயகமாக
அைம�க�ெப�ற 22,600 இரா�த� எைட��ள ���
�ைல இரா�ெக�டா� �ம�� ெச�ல� ெப�ற 21
இரா�த� எைட��ள வா� கா�� எ�ற
�ைண�ேகா�ைன�ெகா�� ஏராளமான
தகவ�கைள� ேசக��க ���த�. ஆனா�, இர�ய
அ��யல�ஞ�க� த��ைடய ������க���
�த�, இர�டா� �ைலக�� �க� ெப�ய
இரா�ெக��கைள� பய�ப��த� ��மா��தன�.
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இதனா� �ய���ட�த�க ப�ம�� எைட�� உ�ள
ெப�ய �ைண�ேகா�கைள அயன� பாைத��
ைவ�பத�� அவ�களா� இய�ற�.
�����-1 இ� எைட 184.3 இரா�த� எ��
அ��த�ட� ேமனா�� அ��யல�ஞ�க�
அ������றன�. இ��� �����-II ேம��
�ைக�க� ெச��� அள��� அைர ட� (1,120
இரா�த�) எைடயாக இ��த�. 1958ஆ� யா�� ேம
மாத� 15ஆ� நா� அ��ப�ெப�ற ஃ����-III இ�
எைட 1 ட� 6 அ�த� (2,912 இரா�த�) ஆக இ��த�.
இ�த எைட��ள �ைண�ேகா� 1,300 ட� எைட��ள
இரா�ெக��னா� �� எ�ய�ெப�ற� எ�� ந��வ�
இயலாதெதா��. இத� ��� 110 ட� எைட��ள
அ�லா� எ�ற க�ட�தா��� உ�� ஏ�கைண
(Atlas ICBM) ஒ� ��ய ��வாண�ேபா�
காண�ெப��. ஆகேவ, இர�ய�க� �க ஆ�ற�
வா��த ��ய எ� ெபா��கைள� (Propellents)
ெகா����த� ேவ���. ��றா��க��� இ�த
எ� ெபா��க� �ைட��மா� ெச�த அ��
ெசய�க� �ய�����யைவயா��.

1958இ� அெம��கா�� இர�யா�� ச��ரைன�
��� வ�வத�ேக�ற ஒ� �ைண�ேகாைள
அ��ப� ��மா��தன. 2,453 ைம� உயர�வைர
ேமேல ெச�ற வா�கா��-I 2,38,000 ைம� வைர
ெச�� ச��ர�� �ைண�ேகாளாக ஏ� அைமத�
�டா� எ�� க��வ� அள��� ��ய ேபராைச
எ�� ெசா��வத���ைல. ����
�ைண�ேகாளாக அயன� பாைத�� ைவ�க�
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ெப�வத�� ம��� 18,000 ைம� ேவக�
ேதைவயான�. இத��ேம� ம��� 7,000 ைம�
ேவக� இ��தா� அஃ� இரா�ெக�� ‘த��� ேந�
ேவக�ைத’ (Escape velocity) அைடவத��� �ைண
ெச���ற�. இ� கவ��� ஆ�ற�� இ���ைன�
சமா���� ச��ரைன ேநா��� ேபாவத���
ேபா�மான�. இத��ேம� ம��� 1,000 ைம�
ேவக� இ��� ெமா�த��� ம��� 26,000 ைம�
(18,000+7,000+1,000) இ��தா�, 260 இல�ச� ைம� (26
���ய� ைம�) ெதாைல� ��ள ெவ�� (Venus)
எ�ற ேகா����� ெச�வத��� சா��ய�ப��.

அெம��கா 88 அ� உயர��ள ேதா� ஏ�� (Thor.
Able) எ�ற ��� �ைல இரா�ெக��ைன� பய�
ப���� ச��ரைன ேநா��� ��ட�. இ�� ேதா�
இைட�ைல எ�ைல உ�� ஏ�கைணைய (Thor I RB
M) �த� �ைலயாக� பய�ப���ய�. இ���ள
�ைம (pay-load) பய�ய�-I {Pioneer-I) எ�ப�: இ� 30
அ��ல� ���கள��ள �� 85 இரா�த� எைட��ள
�மான ஒ� க��� ெகா�களனா��; இ��
��ேனா��� �ட�ெப�� �ட-எ�ெபா��
இரா�ெக��� இ��த�. இ�த இரா� ெக���
�ைணயா� பய�ய�-1 எ�ற �ைண�ேகா�
த��ைடய பயண��� எ�ைலைய
அைட��ெபா�� அத� ேவக� த��க�ெப��;
இதனா� அ� ச��ரைன� �����ள ஓ� அயன�
பாைத�� �ைழ��. 1958ஆ� ஆ�� அ�ேடாப�
11இ� ��ெய�ய� ெப�ற பய�ய�-1 த��ைடய
பாைத����� வ� �ல�ய�. ஆனா�, அ�
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���ப�� ���� வ� ம�டல�தா� ��ேனா��
இ��க�ெப�வத�� ��ன� 70,700 ைம�
வா�ெவ��� �ரயாண� ெச�த�. இர�ய
அ��யல�ஞ�க� 760 இரா�த� எைட��ள
���-12 எ�ற
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பட� 39: ���-1, ���-11 இவ��� 
அயன� பாைதகைள� கா��வ�.

�ைண�ேகாைள �க� ச�யான பாைத�� அ���
ெவ�� க�டன�. அ� ��யைன� �����ள
அயன� பாைத�� �ைழய� ெதாட��வத��
��ன� 4,600

2. ��� எ�ப�, அெம��க�க� இர�ய�க��
ச��ர ம�டல ெவ� ஆரா������ த�த சா���
ெபய� (nickname).

இ-7
ைம�க� ச��ர���� ெச�ற�. 1959ஆ� ஆ��

சனவ� 2இ� ச��ரைன ேநா�� அ��ப�ெப�ற இ�
ச��ரைன அைடய��ைல. இ� �மா� 15 மாத கால�
��யைன� ���� ெகா����த�.

அெம��கா�� பய�ய�-IV எ�ற �ைண�ேகா�
��ய அயன� பாைத��� �� ெதாட��த�.
ஆனா�,
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பட� 40 : ���-III எ�ற �ைண�ேகா�
அத��� ��ன� இர�யா ந�ப�தகாத அள���

ேவகமாக� ெச�ற�. 1959ஆ� ஆ�� ெச�ட�ப�
14இ� 34 ம� ேநர� பற�த �ற� 858 இரா�த�
எைட��ள ரா��-11 எ�ற இர�ய� �ைண�ேகா�
ச��ர���� பா��� அத� ேம�பர���
'ச�ம��க��க�வா�' அைடயாள� தா��ய �க�
��ய ெகா�கைள� �த�

எ��த�. இ� தா� ம�த� �த� �தலாக
��ெவ����ள ம�ெறா� ெபா�����
ப��ெபா�� ெதாட�� ெகா�டதா��. அேத ஆ��
அ�ேடாப� 14 இ� ஒா�� III எ�ற �ைண�ேகா� �க
���த ஓ� அயன�பாைத�� ��ெய�ய�ெப�ற�.
அ�த அயன�பாைத ச��ரைன� ����� ெச�ற�.
அ�ஙன� ெச��� வ��� தானாகேவ ஒ� �ல
ஒ��பட�கைள
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பட� 41: ���-III எ�ற �ைண�ேகா�
������� 

பா��க ��யாத ச��ர�� ம��ற��� �ல
பட�கைள எ��த�

எ���, அவ�ைற உ���ல�� (Develop)�
���ப�� ெதாைல�கா��� சாதன����ல�
300,000 ைம�க�� அ�பா��ள ���� அ���ன.
இ�த �க� ெப�ய அ��ெசய� �������
எ�ெபா��� மைற���ள ச��ர�� ம��ற�ைத�
ப��ய �ள������� கண ேநர� ேதா�ற�ைத
நம�� அ��த�.

1960ஆ� ஆ�� ேம மாத� 15 இ� �����-IV
எ�ற �ைண�ேகா� அயன�பாைத��� ெச�ற�.
இர�ய�க� இதைன ஒ� ‘��ெவ�� க�ப�’,
(Space ship) எ�ேற வ���தன�  ; இஃ� அ�வள�
ெப�தாக இ��த�. ம�தைன அ���வத��
அவ�க� தயா���� ெகா����த ஊ�� அள� அ�
ெப�தாக இ��த�. ஏேதா எ�� பாராத வைக��
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ஏ�ப�ட ேகாளா�� காரணமாக அதைன ����
வ�ம�டல���� இர�ய�க� ெகா��வர
��யா� ேபா���. அேத யா�� ஆக�� 10இ�
அெம��க�க� அ���ய ��ய ��கவர�-XIII எ�ற
�ைண�ேகாைள அயன� பாைத����� ���ப�
ெப��� �கழைட�தன�. ஆனா�, இர�ய�க� 9
நா�க���� ��ன�, தா� அ���ய இர�டாவ�
��ெவ�� க�பலா�ய �����-V ஐ� ���ப��
ெப�றதா�' இ��க� �க�� ம����ட�.
இத�����த ெப��கா, ��ெர�கா எ�ற
இர�� நா�க�, நா�ப� ��ெட�க�, இர��
எ�க�, ஈ�க�, �����க� (Microbes) ஆ�ய
உ��� �ரா�க� யா�� �ைழ��� த��ன.

அத��� �ற� இ���தக��� �த� இய��
�����டவா� �� கா�க��, ஆல� �.
ெஷ�பா��, �. ஐ. ���ஸ� எ�ற ��ெவ�
�ர�க� �� ெவ���� ெச�� ெவ���ட�
����ன�. இவ�கைள� ெதாட��� இர�யா���
அெம��கா��� பல �� ெவ� �ர�க� இ�
ெசய�� வாைக ��ன�. 1963அ� ஆ�� ேம 15இ�
அெம��க ��ெவ� �ர� கா�ட� ��ப� (Gordon
Cooper) ஃெப��-7 (Faith-7) எ�ற ெபய� ெகா�ட
�� ெவ�� ���� �ரயாண� ெச�� 22 �ைற
��ைய� ��� 600,000 ைம� �ரயாண� ெச��
ெவ���ட� ����னா�. இ� �ரயாண� 34 ம� 16
��ட�க� நைடெப�ற�. இ�தா� அெம��க�க��
�க� ெப�ய சாதைனயா��. ஆனா�, ெச�ற
ஆக��� (1962) க�ன� பா�ேபா�� எ�ற இர�ய
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��ெவ� �ர� 48 தடைவக� ��ைய� ���
வ�த� ஈ�� �ைன� ெகா�ள�த�க�.

��ப� ��ெவ�� ���� ஏழைர ம� ேநர�
��� எ��த�� தா� �கமாக இ��பதாக வாெனா�
�ல� அ���தா�. ஏழாவ� தடைவ ��ைய� ����
ேபா� நா�� ��ட�க�� �னா�� ேம���
கைர����� ெத�� எ�ைல���ள
ஷா�காைய� கட�தா�. ��ப� ��ெவ��� தம�
�த� உணவாக இைற��, ெவ�ெண�, ெரா��,
ேக�, பழ�, ப�டா�, ஆர��, �ரா�ைச� சா�
ஆ�யைவகைள அ���னா�.
இ�கா�� அெம��க ��ெவ� �ர�க�� ஏ�படாத
ஒ� க��ேசாதைன இவ��� ஏ�ப�ட�
����ட�த�க�. ப�ென�டாவ� ��� ���த��
��ெவ�� ���ைன இற�கைவ��� ��ப
��சார� க��க� ச�யாக� ெசய�பட��ைல
எ�பைத� கா��� அபாய��� �ள��க� எ�ய�
ெதாட��ன. இ��� நா�� ����க� �ைற�
ெபற ேவ���. தம� ���� ேந��ட இய��ர�
ேகாளா�ைன உடேன ��ப� வாெனா� �ல�
அ���தா�. அ�த� க��கைள� ச��ப��த�
��ப�, தாமாக ேம�ெகா�ட �ய��க� பயன���
ேபா�ன. இ��� ���� ெந��� ��ட�.

இய��ர� ேகாளா� ஏ�ப�ட ெச��ைய�ேக�ட��
கானெவரா�[1] �ைன���ள (Cape Canaveral)
��ெவ� ைமய�����த (Space centre)
அ��யல�ஞ�க�� ெதா�� ��ப வ��ந�க��
அத��� க�வா� (ப�கார�) கா�ப��
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�ைன�தன�. ��பர� ��ெவ�� பயண� ��ய
இ��� ஐ�� ம�ேநர�தா� �த���த�. ��ப�
பயண� ெச���ற ��ெவ�� ��� ேபா�ற
ப�ெயா��ைன உடேன தயா��� அ�� ேகாளா�
எ�� ஏ�ப������ எ�பைத� ��ப� ��ய
தகவ�கைளைவ��� க�ட��தன�. �ற� ��ப�
உடேன ேம�ெகா�ளேவ��ய நடவ��ைககைள��,
எ�த� சமய��� இற��� பயண�ைத� ெதாட�க
ேவ��� எ�பைத�� �வரமான �����கைள
உ�வா��ன�. ஜ�பா� ���க��� ஒ�
க�ப���ள வாெனா�� �ைசய�
�ைலய������ ��ப�ட� உைரயா��
ெகா����த க�ன� ஜா� �ெள� (John Glenn)
இவ�ைற� ��ப��� அ���தா�.

ம��� 17,500 ைம� (�னா��� 5 ைம� ேவக�)
ேவக��� ெச�� ெகா������ �� ெவ��
���ைன� பா�கா��ட� ���� இற��வ� �க
��பமான ெசயலா��. இ�த ேவைல தாைக நைட
ெப�வத�� இர��வைக ��சார� ெபா�க�
�����ளன. இ�த இர��� ப��ப�டதா� இ�
தைகய க�� ேவக�ைத� க���ப���� �����ட
தல��� ��ெவ�� ���ேன இற���
ெசயேல� ��ப� த� ைகக�னேலேய ெச��
ெவ��ெப����ப� ஒ� மாெப�� சாதைனயா��.
��� ச�யானேதா� இட���� வ�த�� எ�� -
இரா�ெக��கைள (Retro-rockets) இய����டா�
��ப�. இ�த இரா�ெக��க�� வா�ப����
வ�யாக� ��� ெச��� எ����ைச�� ����
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�வாைலயா� ���� ேவக� த��க�ெப��.
ேவெற�தவைக��� ��ெவ��� ���ைன�
த��� ���த ��யா�. எ�� இரா�ெக��க� இய�க
இய�க, ���� ேவக� �ைற�� ெகா�ேட வ��
அத� அயன�பாைத�� ��ைய
ெந��க�ெதாட��ய�. ேவ� �ல க��களா�
ச�யான �ைச�� ���ைன� ���� அ�
���� அ��� ெந���ய�� ஓ� ஆர�� �ற�
��ெகாைடைய (Parachute) ���� ��டா� ��ப�.
ப��� மாெப�� கட�� அ���ட� ெப�ற
இட��� ���� வ�� இற��ய�. அ���ெகாைட
3,000 அ� உயர�����தேபா� அதைன�
‘�ய�சா��’ (Kearsarge) எ�ற ���
�மான�����தவ�க� காண ���த�. இய��ர�
ேகாளா� ஏ�படாம���தா� ��� க�ப��
ெபா��த�ெப����த ஒ� �ர��ேயகமான
வைல�� வ�� இற�������.
இ�� இர�யா�� அெம��கா�� ��ெவ�
ஆரா����� அ�கமாக ஈ�ப���ளன; மா� மா��
பல ேசாதைனக� �க����� வ���றன.
எ��கால��� எ�ென�ன �ய�பான �க���க�
ஏ�பட� ேபா��றன எ�பைத யா�தா�
���றவ�லா�? �ைழ����தா� நா��,
ந���ேன வ�� வ��ேதா�ற�க�� இவ�ைற�
க�� அ�ப��க� ேபா��ேறா�. அவ�க�
ச��ர� ெச�வா� ேபா�ற ேகா�க��� பயண�ைத
ேம�ெகா��த� ���.
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�. ↑ இ�� இ� ெக�ன� �ைன எ�� ெபய� மா�ற� ெச�ய�

ெப���ள�.
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 13. வா��ைக� �ைறக�
இரா�ெக���க�, எ���� ஏ�கைணக� (Guided

missiles) இைவப��ய உ�ப�� �க�� ��ய�. இ�த
உ�ப���ெப��க��� ப��ெகா�ள �ைழ��
இைளஞ�க��� பல �ற�த எ��கால வா���க�
உ�ளன. இ�� ப�ேவ� வா��ைக� �ைறக��
உ�ளன. இ��ைறக� யா�� �க�ெப�ய அள��
�ள������� த�ைம��ளனவாக அைம���ளன.
இ�ைறய �ேல�� இ��ைற�� ப�யா���
உ�ைமயான ��ண�க�� எ���ைக �க�
�ைறவாகேவ உ�ள�; இவ�க� யாவ��
ேபா����ய ஏ�கைணகைள� ��ட��வ���
அவ�ைற அைம�ப��ேம ப�� ெகா���ளன�.
அைம��கால ��ெவ�� ேத�ட��� (Exploration
of space) இ��� ெப�ய அள�� �ய��க� ேம�
ெகா�ள�ெபற��ைல.

எ���� ஏ�கைணக� �க�� ��கலான
அைம��� கைள� ெகா�டைவ. பல
அ��ய�ப��க�� அ��ய ல�ஞ�க�,
ெபா��ய� வ��ந�க� இவ�களட��ய ஒ�
ெப�ய ���னேலேய (Team) அவ�ைற�
��ட��த� ���. ஆகேவ, இ�த� ெதா��� எ�த�
�����ட ப�� தம��� கவ���யாக உ�ள�
எ�பைத இைளஞ�க� உ�� ெச��ெகா�ள
ேவ���. இ��� “கா��� ச�ட�கைள��” (Air
frames), ஆ�ற� �ேலய�கைள�� அைம�பத���
ெபா��ய� வ��ந�க� ேதைவ; வ� கா���
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க���ெதா��கேள ���வத�� ���ய�
��ண�க� (Electronic experts) ேதைவ; எ�
ெபா��கைள� ேத��� தயா� ெச�வத��
ேவ��யல�ஞ�க� ேவ���. இவ�கைள� த�ர
எ�லாவைக�ெதா�� �ைறக������
ப�ைன�� இல�ச���� ேம�ப�ட க��க��
உ����கைள� தயா� ெச��� ஆ�க��
ெப�க�� ேதைவ. இ�த உ����க� ஏதாவேதா�
ஆ�த அைம��� இட� ெப���றன.

�றவா��ைக� �ைறகைள� ேபாலேவ, இ���
�ற�த த��கைள� ெப����ேபா��� எ��கால
வா����க� கா��� ெகா���ளன. ெப��பாலான
ெதா��க���� ப�கைல�கழக� ப�ட�
இ��யைமயாததாக உ�ள�. ஆனா�,
ப�கைல�கழக� ப������ேய �ைர��
ெசய�ப�� �ைளைய�� ச� ��ப��ற�ட�
ப�யா��� இய��� ெப���ள ஓ� இைளஞ�
���ய� �ைற�� ெசய�ப�� கண����
ெபா�கைள இய�க��, �ைட��
க��யைம��ைன� �ழ�ற��, ெதாைல ஒ��பா�
(Telemetering) ஏ��� க��கைள� ைகயாள��
க��� ெகா�ளலா�. இைவ யா�� இரா�ெக��
வள����� ெப��ப�� ெப���றன.
ெதா�� ��ப��றேனா அ�ப��ய அ�ேவா
இ�லாதவ�க��� �ட இ��ைற�� ஏராளமான
வா����க� உ�ளன. இரா�ெக��க�, ஏ�கைணக�
இவ�ைற� ெச���� �ைற�� எ��ற�ேதா�
ேதைவ�ப���றன�. �மான� பைட�ன�, தைர�
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பைட�ன�, க�ப� பைட�ன� இவ�க� யாவ��
ஏ�கைணகைள இய��வ�� கவன�
ெச�����றன�. ஏென��, இ�த ஏ�கைணக�
இ�� ��பா��க�, டா���ேடா�க�,
�மா�க�ட� ��ய ஒ� �ல வைக வான
ஊ��க� இவ��� இட�கைள� ெப����டன.
ந�ல ப��� ெப����டா� அவ�க�காக
எ�ண�ற அ�வ�க� (Jobs)
கா���ெகா���ளன.

ம�த�கைள� ெகா�ட �ைண�ேகா�கைள
இய��� ெதா����, இ�� அைம�க�ெப��
வ�� �� ெவ��� ெச��� �மான�கேள
இய��� ெதா���� இ��� வா����க�
த�கவா� ஏ�பட��ைல. இ�� ப�� ெப��
�மா�க� �க��ற�த, ��ண�களாக இ��த�
ேவ���. இ�� ப��ெப�� வ�லவ�களாக
����� இைளஞ�க� ெபள�க இய�, ேவ��ய�,
க�தஇய�, வான��, ம���வ இய� ஆ�ய
�ைறக�� ேத���ெப�றவ�களாக இ��த�
ேவ���. இவ���� ேம� இவ�க� இரா�ெக���
�ைற��� ேமலான க���ைன� ெப�த�
ேவ���.

இ�� ��ெவ�� பயணஇய��
ஈ�ப���ளவ�க� ெப��பாேலா� ெபா��ய�
வ��ந�களாகேவ உ�ளன�. ���பாக ���
�ைறகைள� ேச��த ெபா��ய� ��ண�க�
��ட���, உ�வைம��, இ��யாக
இரா�ெக���கேள அைம���றன�.
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அெம��கா��� இர�யா��� இ�� இ�தைகய
க���ைன� ப�கைல�கழக� அ��� வ���ற�.

ஒ� சமய� ேசா�ய� அ��யல�ஞ� ஒ�வ�
இர�யா�� எ�காவ� ஓ�ட��� வா��� வ��
��வ� ஒ�வ� ச��ர�� ைக�� நட��� �த�
ம�த�க இ��கலா� எ�� ��யதாக�
ப����ே��. அவ� ெசா�ன� தவ�க��
இ��கலா�. அவ� �����ட ��வ� ���ட���
இ��கலா�  : அெம��கா��� இ��க �ைறய
வா��� உ��. இ��ய ம��� �ற�த உ�க��
ஒ�வ�க�� ஏ� இ��த� �டா�?
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���ைண��
கைல�ெசா�க� �ள�க�

அக��வ��� க��க� (Infra - red rays):
�றமாைல�� (spectrum) க�கா�� �வ��
�ற���� அ�பா��ள க�காணா� க��க�.

அ�ல� (Universe): வானெவ����ள ேகா�க�,
����க� �த�ய அைன��� அட��ய ப��.

அ�வ� ம�டல� (Troposphere): ���� அ��
��ள வ�ம�டல��� அ���. இ� ��வ�க��
�மா� 5 ைம� உயர�; ���� ந��ேகா��� �மா� 10
ைம� உயர�.

அ���வ� ம�டல� (Stratosphere):
வ�ம�டல��� கட�ம�ட���� ேம� �மா� 8 - 20
ைம� உயர��ள அ��� இ�.

அ�ட�க��க� (Cosmic rays): ��ய�ட����
ெப�ேவக��ட� ��ைய அைட�� க��க�.
அவ��� ஆ�ற� பல ஆ�ர இல�ச�
ேவா����க���� சம�.

அயன�பாைத (Orbit): வான இய�� ��யைன�
���� ேகா�க� ெச��� பாைத. எ - �. ��ைய�
���� ெகா�� ச��ர� ெச��� வ�.

அய� ம�டல� (Ionosphere)  :
வ�ம�டல����ள ஓ� அ���. இ� கட�
ம�ட����ேம� 50 - 300 ைம� வைர பர���ள�.
இ�� அய�யான வா��க� உ�ளன. அய�யாத�
(Ionization): இ� ெசயலா� ஏதாவ� ஒ� ெபா�� (எ -
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�. ���� ேம��ள கா�� ம� டல� ப��க�)
����ட� ஏ�ற�ெப�� ஏராளமான ஆ�ற�
உணடா�க�ெப���ற�.

இரா�ெக�� (Rocket): �� வாண���
த��வ�ைத� பய�ப���� த���ேள �க��
ெவ����க�� எ���ைன அ�ல� எ�� -
இய�க�தா� �� ெச��� எ�க��. அ�த
ெவ���னா� உ�டா�� வா��க� ���றமாக�
ெச��வதா� (அைவ ����ள கா�ைற�
த��வதா� அ�ல) இ�க�� �� ேநா���
ெச���ற�.

இரா�ெக��� �ைம (Payload): இரா�ெக�� �ம��
ெச��� வ�ம�டல �க���கைள அள���
க��� ெதா��, வாென��� அ���� க��,
கா�ரா�க� �த�யைவ அட��ய ப�� இ�. இைவ
இரா� ெக��� ���� அைம�க�ெப���றன.

இராடா� (Radar): இ� ‘Radio Detection and Ranging’
எ�பத� ���க�. இ�ெபா�யைம�� வாெனா��
��றைலகைள� பய�ப���� ெபா��க��
இ���ட�ைத அ���.

ஈ��� ஆ�ற� (Gravity)  : �� ெபா��கைள�
த��ைடய ைமய�ைத ேகா�� இ���� �ைச
இ�.

உ�� �ைச (Thrust): ஒ� இரா�ெக�� த���ேள
வள���� “த��த�”� அளவா�� இ�; இஃ�
இரா�த�க�� அள�க�ெப���ற�.
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எ���ேளார�-1 (Explorer-I): ���� அ����ள
வ�ம�டல�ைத��, வ�ம�டல����
அ�பா��ள ெவ�ம�டல �ைலைமகைள��
ஆரா�வத�� அெம��க� களா� அ��ப�ெப�ற
இ�வைக� ெபய�க� தா��ய இரா�ெக��
வ�ைச�� �தலாவ�. இ�தா� ‘வா� அ�ெல�
க����� வைள�ழ�,’ எ�ற ெபய� ெகா�ட
க����� ம�டல�ைத� க�ட�. இ� 1958 சனவ� 31
இ� அ��ப�ெப�ற�. இஃ� உ�ைள வ�வமான�.
இ�கா�� (21-7-1961) இ�தவ�ைச�� ப�ேவ�
நா�க��, ஒ�ப� வைர அ��ப� ெப���ளன.

எ���� இரா�ெக�� (Retro-rocket): ஓ� ஊ����
�� அ�ல� அத�� ெபா��த�ெப���ள
இரா�ெக��. ஊ���� ��ேனா��� ெச���
ேவக�ைத� த��பத��� இ�
பய�ப��த�ெப���ற�.

எ��� ேபாத� (Burn out): எ�ெபா��க� ����
ேபான �ைல��, அ�ல� அஃ� இய��ர�����
ெச��வைத� த��த �ைல��, இரா�ெக��
எ�வ� ��� ேபா�� த�ண�.

எ�ெபா�� (Propellent): உ���ைசைய
உ�டா��வத�� ஓ� இரா�ெக��� எ��க�ெப��
�ரவ�ைல அ�ல� �ட�ைல���ள ெபா��.

ஏ�கைண (Missile): பைகவ��� அ�ல�
பைகவ���� ெசா�தமான �மான�க�� ��
��ெய�ய� ெப�வ�. பற�� ெச���ெபா�ேத
ெச��� வ��� ச�யாக� ெச��த� ெப�வ�
வ�கா�� ஏ�கைண (Guided missile); பற��� �த�
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�ைல�� ெபா�� ம���� ச�� தர�ெப��
ெந��ப��த�ெப�வ� உ�� ஏ�கைண (Ballisitc
missile).

ஒ��தைட (Sound barrier): ஒ��� ேவக��
�மான��� ேவக�� இைண�� ெச���ெபா��
உ�

டா�� ஓ� உய� அ��க��ள கா��� �வ�. இ�
�மான�ைத� த��� ������ற�.

ஃெப��-7 (Faith-7): இ� 1963 ேம-15 இ� அெம
��க�களா� வானெவ��� எைட��� ஒ�வ�
எ�வள� கால� த�����கலா� எ�� ஆ�வத��
அ��ப� ெப�ற ��ெவ���� (Capsule). இ��
த����� தவ� ‘கா�ட� ��ப�’ எ�ற ��ெவ�
�ர�.

கவ��� �� (Law of gravitation): “இ�த
அ�ல����ள ெபா��க� த�ெமா� தா�
கவர�ெப�� ஆ�ற� அ� ெபா��க��
ெபா��ைமக�� ெப��க�பல���
ேந���த����, அவ����ைடேய��ள தார���
வ��க����� தைல�� ��த���� இ����”
எ�பேத இ�த ��: ச� ஐசா� ���ட� க�ட��த�.

���ைட (Parachute): �ப�� ேந��கா�
�மான����ேளா� ���� இற��வத���
பய�ப�� ஒ� �த �ைடேபா�ற அைம��.
ெச��� வ� (Trajectory)  : ஓ� இரா�ெக�� அ�ல�
ஏ�கைண ஏவ�ெப�� இட������ தா���
இட�வைர ெச��� வ� இ�.
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ஞா��� ��கல� (Solar battery)  : ஞா����
ஒ��னா� ����ட� ெப�� இய��வ�.
��ெவ� ஆரா����� அ��ப�ெப��
ெதாைல�கா��� சாதன��� பய� ப�வ�.

��கவர� XIII (Discoverer-XIII); அெம��க �மான�
பைட�னரா� ���ப�ெப�� ����ைறக�, வான
ெவ� �ைலைமக�, �ைண�ேகா�க� இய���
உயர��� ெபா��க�� ஏ�ப�� மா�த�க�
�த�யவ�ைற ஆராய அ��ப�ெப�ற
�ைண�ேகா�க�� ப����றாவ� இ�.
1960ஆக�� 10இ� அ��ப�ெப�� ம�நா�
���ப� ெபற�ப�ட�. இ�வைர (21-7-61) இ�த
வ�ைச�� 26 �ைண�ேகா�க�
அ��ப�ெப���ளன.

�ைண�ேகா� (Satellite)  : வான��� ஒ� ெப�ய
ேகா�ைன� ��� அயன� பாைத�� ����
��ேகா�. எ-�. ச��ர� ���� �ைண�ேகா�.

ெதாைல ஒ��பா� ப�� (Telemetering)  : ஓ�
இரா�ெக����ள ஒ� க�������
வானெவ�ைய� ப��ய தகவ�கைள (Space data)
வாெனா� �ல� �ல����ள ஒ� ெபா���
அ���� ப�� ெச��� �ைற.

பய�ய�-1 (Pioneer-I)  : இ� ஆ��த ��ெவ�
ஆரா����� ேகா�க���ைட���ள
��ெவ��� �ைலைமகைள� காண�
ெதாட��� அ��ப�ெப�ற �ைண�ேகா�க��
�தலாவ�. இ� 1958-அ�ேடாப� 12-இ�
அ��ப�ெப�ற�. இ� 71,000 ைம� உயர�ைத
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எ��ய�. இ��வைர (21-7-61) இ�த வ�ைச�� ஐ��
�ைண�ேகா�க� அ��ப�ெப���ளன.

பல �ைல இரா�ெக��க� (Multistaged rockets)  :
ஒ�ற� �� ஒ�றாக� பல இரா�ெக��கைள
அைம�� ஒ�ற� �� ஒ�றாக� ��� �க
உயர����� ெச��த�ெப�� இரா�ெக��க��
ெதா��.

�றஊதா� க��க� (Uitra-violet rays)  : ��ய
ஒ��� க�காணா� க��க�; இைவ ����கைள
(Sunburn) உ�டா���. க�காணா
அைல�ள�கைள�ைடய இைவ �றமாைல��
க�கா�� ஊதா� க��க��� அ�பா��ளைவ.

�றவா� ம�டல� (Exosphere): கட� ம�ட�����
�மா� 200 ைம� உயர���� ேமேல உ�ள
வ�ம�டல� ப��.

ேபாேல�� (Polaris): இைவ கட� பைட��
ஒ�வைக ஏ�கைணக�; �ட எ�ெபா�ைள�
ெகா�டைவ. இ�த மாெப�� இரா�ெக��கைள�
க�ப� தள������ இய�க ��யா�. இஃ� 1500
ைம�வைர ெச�ல� ��ய இைட�ைல எ�ைல
உ�� ஏ�கைண (IRBM) ஆ��. இ� �� ����
க�ப����� எ�ய�ெபறலா�. ஒ� ������
க�ப� 16 இ�வைக ஏ�கைணகைள� �ம��
ெச�ல����.

�கஅ�ைம உயர� (Perigee): ச��ர� அ�ல�
ஒ� ெசய�ைக� �ைண�ேகா� தன� அயன�
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பாைத����� ���� �க அ�ைம���ள
உயர��� இட�.

�க� ெதாைலவான உயர� (Apogee): ச��ர�
அ�ல� ஒ� ெசய�ைக� �ைண�ேகா� தன�
அயன�பாைத����� ���� �க�
ேச�ைம���ள உயர��� இட�.

��கா�த அைலக� (Electro-magnetic waves):
ம��� 1,86,000 ைம� �த� ெச��� வாெனா�
அைலக�, ஒ� அைலக� ஆ�யைவ.

�ல��� (Molecule): ஒ� ெபா���
ப��கைள� ெப���ள அ�ெபா��� �க� ��ய
ப��. எ-�. ��� �க���ய ப�� ���
த�ைமகைள� ெப���ள�.

���-I (Lunik-I)  : ��� எ�ப� அெம��க�க�
இர�ய�க�� ச��ரம�டல ெவ� ஆரா������
த�த சா��� ெபய� (Nickname). ���-1 எ�ப�
�த� �தலாக� ச��ர��� �க அ�ைம��
ெச��மா� அ��ப�ெப�ற �த� இர�ய�
ெசய�ைக� �ைண�ேகா�. இ� 1959 சனவ���
அ��ப�ெப�ற�. ��யைன� ��� இ� �மா� 15
மாதகால� ���� ெகா����த�.

���-II (Lunik-11)  : இ� 1959 ெச�ட�ப� 12 இ�
அ��ப�ெப�ற�. இ� ச��ர���� பா��த �த�
ெசய�ைக� �ைண�ேகா�. 35 ம� ேநர�
�ரயாண� ெச�� ம�நா� ச��ரைன� ெதா�ட�.

���-III (Lunik-III)  : 1959 அ�ேடாப� 4 இ�
அ��ப�ெப�ற இ�த� �ைண�ேகா� ச��ர���
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அ�பா�� ெச�� அத� ���ற�ேதா�ற�ைத
ஒ��பட�களாக எ���, உ���ல��,
ெதாைல�கா���சாதன��� �ல� ����
அ���ய�. ச��ர�� கவ��� ஆ�ற��
�ைள�க� இத� ஆ��கால�ைத� �ைற��
��ட�.

வ�கா�� அைம�� (Guidance system)
இரா�ெக��க� வானெவ��� ெச���கா�
அைவ ச�யான �ைற�� ��ட�ட�ெப�ற
பாைதக�� ெச��மா� ெச�வத���ய அைம��
இ�. ஒ�வைக�� எ�� இரா�ெக��க��
ம�ெறா�வைக�� ைஜரா�ேகா��� உ�ளன.

வ� ம�டல� (Atmosphere)  : ��ைய�
�����ள கா��� ெதா�� இ�ெபய�
ெப���ற�.

வா�கா�� I (Vanguard-I)  : இ� �த� �தலாக
அ��ப�ெப�ற ��ய ஒ�யா� ச��ெப�ற
�ைண� ேகா�. 1958 மா�� 17 இ� அ��ப�ெப�ற இ�
2,453 ைம� உயர�வைர ெச�ற�.

வா� அ�ெல� க����� வைள�ழ� (Van Allen
Radiation Belt): ������� �ல �� ைம�க��
அ�பா� வான ெவ��� ��ரமான க��ய�க�
�ள�����ள� இ� ‘வா� அ�ெல� க�� ���
வைள �ழ�’ என வழ�க� ெப���ற�.

��ப� ேத�ேவக� (Escape velocity): ம����
�மா� 25,000 ைம� ேவக��� ஒ� ெபா��
�ரயாண� ெச�தா� அ� ���� ஈ��� ஆ�றைல�
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சமா����. அஃதாவ�, அஃ� அ�த ஆ�ற�����
��ப��. இ�த ேவகேம அத� ‘��ப� ேந� ேவக�’
ஆ��.

��க� (Meteorite): ���� கா��� ச�யாக
எ�யாததா� அ� ���� ேம�பர��� ��
����ற�. ����� எ�ய�ெபறாத �� ப��ேய
‘��க�’ ஆ��.

���� (Meteor: ���� வ� ம�டல���ேட
ெச���கா� எ��� ஒ� �� வா�ெவ��
ெபா�ளா�� இ�.

ெவ�ப� தைட (Heat barrier)  : ஒ� �மான���
ேவக� அ�க���, ஒ��� ேவக�ைத�� கட��,
1500 ைம� ேவக� அைடய� ெதாட��னா�, அ�
கா��� �ல���க�ட� வ�ைமயாக
ேமா���ற�. இதனா� �மான� �ேடற�
ெதாட����ற�. இ�ேவ ெவ�ப�தைட; �மா�க�
இதைன ‘ெவ�ப� தா��த�’ எ���றன�.

ெவ�ேய� ேந�ேவக� (Exhaust velocity): ஓ�
இரா�ெக��� �� ��� �ழ�� வ�யாக ‘ெஜ�
வா��க�’ எ�த ேவக��� ெவ�ேய�ற� ெப���ற
னேவா, அ�த ேவக� இரா�ெக��� ‘ெவ�ேய� ேந�
ேவக�’ என வழ�க�ெப���ற�.

ேவ��ய� வ� ம�டல� (Chemosphere)  : கட�
ம�ட����ேம� 20 ���� 50 ைம�வைர���ள
வ� ம�டல��� அ��� இ�ெபய� ெப���ற�.
இ�� ‘ஓேஸா�’ அ���� உ�ள�.
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�����-1 (Sputnik-1)  : இ� தா� உல�ேலேய
�த� �தலாக அ��ப�ெப�ற ����
�ைண�ேகாளா��. 1957-அ�ேடாப� 4 இ�
இர�ய�களா� அ��ப� ெப�ற இ� கட�
ம�ட����ேம� 588 ைம� உயர� வைரெச�ற�.
இத� எைட 184.3 இரா�த�.

�����-11(Sputnik-II)  : 1957 நவ�ப� 3 இ�
அ��ப�ெப�ற �ைண�ேகா� இ�. இத� எைட 1120
இரா�த�. இ� கட� ம�ட���� ேம� 1038 ைம�
உயர�வைர ெச�� 1958-ஏ�ர� 14 இ� ����ய�.
இ� �த��தலாக ‘ைல�கா’ எ�ற நாைய�� ��
ெவ���� ெகா�� ெச�ற�.

�����-III (Sputnik-IT1)  : இ� 1958 ேம 15 இ�
அ��ப� ெப�ற�; அேத ஆ�� ஏ�ர� 6 இ�
����ய�. ப�ேவ� அள�கைள அள�பத�காக�
பல ஏ�பா�க�ட� ெச�ற�. அ�ட�க��க�, க��
���வைள �ழ�, கா�த� �ல�, ����க�
�த�யவ�ைற� ப��� பல தகவ�கைள இதனா�
அ�ய ���த�. இத� எைட 1 ட� 6 அ�த� (2,912
இரா�த�).

�����-IV (Sputnik-IV)  : 1960 ேம 15 இ�
அ��ப�ெப�ற இ� ஏேதா எ��பாராத வைக��
ஏ�ப�ட ேகாளா�� காரணமாக அதைன ����
வ� ம� டல����� ெகா��வர ��ய��ைல.
இ� �க�ெப�தாக இ��ததா� இர�ய�க� இதைன
'��ெவ� �மான�' (Space ship) எ�ேற வழ��ன�.

�����-V (Sputnik-V)  : இஃ� இர�ய�களா� 1960-
ஆக�� 19 இ� அ��ப�ெப�ற இர�டாவ�
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'��ெவ� �மான�'. இ����த இர�� நா�க�,
நா�ப� ��ெட�க�, இர�� எ�க�, ஈ�க�, ��
���க� இைவயா�� ��ெவ�
ம�டல������ உ��ட� ��டன. இ�த�
'க�ப�' ம�நா� ����ய�.

For more ebooks vist: http://getmyebook.in/



154

இ�த ���ைல� ப��

உ�க��� இ�����, இைணய �லகமான,
����ல��� இ��� �ைட���ள�[1].

இ�த இைணய �லக� த�னா�வல�களா�
வள��ற�. ����ல� ப�ய த�னா�வல�கைள
வரேவ��ற�. தா�க�� ����ல��� இைண��
ேம�� பல ����கைள அைனவ�� ப���மா�
ெச�யலா�.

���த அ�கைற�ட� ெம��� ெச�தா��,
����� �ைழ ஏேத�� இ��தா� தய�க�
இ�லாம�, ����ல��� இ������ ேப��
ப�க��� ெத���கலா� அ�ல� �ைழகைள
��கேள �ட ச� ெச�யலா�.

இ�பைட�பா�க�, க�ட�ற உ�ம�கேளா�
(ெபா�கள /�� -Commons /GNU FDL )[2][3] இலவசமாக
அ��க�ப��ற�. எனேவ, இ�த உைரைய ��க�
ம�றவேரா� ப�ரலா�; மா�� ேம�ப��தலா�;
வ�க ேநா�க�ேதா��, வ�க ேநா�க�����
பய�ப��தலா�

இ����� சா��யமாவத�� ப�க��தவ�க�
��வ�மா�:
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